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RESUMO - O experimento teve por objetivo avaliar o comportamento produtivo da planta
e o custo de producdo da silagem de diferentes hibridos de sorgo: AGX-213 e AG-2002
(carater forrageiro); AGX-217 e AG-2005E (carater duplo propo6sito). O hibrido AG-2005E
foi mais precoce, com 130 dias de intervalo entre a semeadura e a colheita, enquanto 0 AGX-
213 foi o mais tardio (158 dias). O hibrido forrageiro AG-2002 apresentou maior altura de
planta e maiores producdes de matéria verde e matéria seca que o hibrido forrageiro AGX-
213 e os de duplo proposito AGX-217 e AG-2005E. O hibrido AG-2005E apresentou
maior porcentagem de panicula (45,6%) e baixa porcentagem de colmo (26,2%) e folhas
(28,2%) na composicao da planta, enquanto os hibridos forrageiros (AGX-213 e AG-2002)
apresentaram maiores propor¢des do componente colmo (48,1% e 49,6%, respectivamen-
te). A analise dos teores de matéria seca (MS) da planta e de seus constituintes fisicos mostrou
que o componente panicula apresenta maiores teores de MS na ocasiao da colheita, indepen-
dente dos materiais genéticos avaliados.

Palavras-chave: composi¢ao da planta, custo de produgao, produgdo de matéria seca, sorgo
duplo propdsito, sorgo forrageiro, teor de matéria seca.

PRODUCTION PARAMETERS FROM DIFFERENT SORGHUM HYBRIDS
(Sorghum bicolor, L. MOENCH) FOR SILAGE

ABSTRACT - The experiment was conducted with the purpose of evaluating the production
parameters of the plant and the production cost of silage from different sorghum hybrids: AGX-
213 and 2002 (forage); AGX-217 and AG-2005E (double-purpose). The AG-2005E hybrid
was the most precocious with 130 days between sowing and harvesting, while the AGX-213
was the latest with 158 days. The plants of the forage hybrids AG-2002 were taller and showed
higher dry matter production than the forage hybrid AGX-213 and than the double purpose
hybrids AGX-217 and AG-2005E. The AG-2005E hybrid plant showed higher panicle
percentage (45.6%) and lower percentages of stem (26.2%) and leaves (28.2%), while the
forage hybrids AGX-213 and AG-2002 showed higher stem percentage, (48.1% and 49.6%,
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respectively). The analysis of the composition of plant showed that the panicle had higher dry
matter content than the stem and leaves components.

Key words: composition of plant, double-purpose sorghum, dry matter content, dry matter

production, forage sorghum, production cost.

Dentre as diversas espécies de gramineas e
leguminosas utilizadas para a produgao de silagem,
as culturas do milho (Zea mays L.) e do sorgo
(Sorghum bicolor, L. Moench) tém sido apresen-
tadas como as espécies mais adaptadas para essa
finalidade (Zago, 1991). O milho, utilizado com esse
propdsito, ¢ a forrageira que mais se destaca, so-
bretudo em razdo de seu valor nutritivo e da boa
producao de massa por unidade de area cultivada.
Contudo, seu uso na producao de silagem tem sido
muito discutido, uma vez que a cultura é sensivel as
varia¢des de temperatura e de regime hidrico frente
a0 sorgo e também por ser considerado um alimen-
to nobre, de largo emprego na alimentagao humana
e componente basico nas ragdes de monogastricos
(Bezerraet al., 1993). J4 o sorgo apresenta-se como
uma alternativa para producao de silagens, for apre-
sentar caracteristicas nutritivas e produtivas que o
indicam como adequado para esse fim.

O sorgo, quinto cereal mais importante do
mundo, desponta como um produto agricola de gran-
de importancia no Brasil, pelo seu potencial de pro-
dugdo de graos, forragem e alcool, e por ser uma
cultura mecanizavel do plantio a colheita. O cultivo
desse cereal vem crescendo de modo significativo,
tanto em area plantada quanto em produtividade,
nos ultimos anos, porém, paralelo a esse crescimen-
to, constata-se o aparecimento de varios problemas
atribuidos a falta de adaptagao de materiais genéti-
cos a estabilidade de producao, bem como de qua-
lidade da silagem produzida. Em termos médios,
segundo Pereira ef al. (1993), as variedades de
sorgo produzem mais matéria seca ensilavel que o
milho, porém, com significativas variacdes na com-
posicao quimica das silagens, fato este atribuido ao

enorme numero de variedades e/ou hibridos exis-
tentes no mercado, associado a fatores como local
e época de plantio, densidade de plantas, época de
corte, entre outros.

Estudos revelam que € possivel caracterizar
os diferentes hibridos de sorgo para silagem, atra-
vés da participag¢do percentual e da composi¢ao
bromatologica das principais estruturas anatOmicas
da planta, definindo um perfil médio da planta de
sorgo para silagem. Segundo Zago (1991), a carac-
terizagao agrondmica dos inlimeros materiais gené-
ticos disponiveis no mercado ¢ de fundamental im-
portancia para se obter uma silagem de sorgo de
alta produgao e com elevado valor nutritivo. Logo,
0 sorgo apresenta-se, em termos médios, como uma
forrageira mais produtiva e menos sensivel a even-
tuais estresses hidricos, sendo alternativa viavel e
substitutiva ao milho na confeccao de silagens de
boa qualidade.

A analise ¢ a execugao de a¢des adminis-
trativas voltadas para medidas de obtengao de vo-
lumosos de alta qualidade e de baixo custo de pro-
ducdo, que reduzam o dispéndio do uso de concen-
trados na dieta dos animais (fragdo mais onerosa),
sdo imprescindiveis no sentido de reduzir o custo da
alimentagao e de manter as taxas de ganhos de peso
dos animais. Nao basta estudar de forma isolada a
diversidade genética quali-quantitativa da cultura do
sorgo para producdo de silagem; mas adequar-se
as necessidades dos hibridos que melhor se encai-
xam aos sistemas de produgdo, com relagao as pos-
sibilidades de seu uso e/ou como de opgdes de ali-
mentos alternativos.

Segundo Brondani ez al. (2000) e Neumann
(2001), a produgao de forragem conservada no Sul
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do Brasil ¢ de fundamental importancia para a inten-
sificacdo de sistemas de producdo de bovinos de
corte em fase de evolucao, enfatizando-se a impor-
tancia da caracterizagdo agronomica quantitativa e
qualitativa dos inimeros hibridos de sorgo disponi-
veis no mercado para a obtengao de silagem de alta
producdo de matéria seca e de elevado valor nutri-
tivo, visando a producao de carne de melhor quali-
dade e maior retorno econdmico do capital investido.

Nos tltimos anos, foram introduzidos no
mercado diversos hibridos de sorgo para producao
de silagem de alta qualidade. H4, no entanto, pou-
cas informagdes técnicas sobre as caracteristicas
agrondmicas produtivas e qualitativas, ou ainda, sua
indicacdo de melhor eficiéncia de uso nos segmen-
tos dos mais diversos sistemas de producao de bo-
vinos de corte existentes no Brasil. Conforme Bru-
no et al. (1989) e Neumann et al. (2002a, 2002b),
a produgdo de silagem de alta qualidade depende,
dentre outros fatores, primordialmente do estudo de
materiais genéticos que apresentem elevado rendi-
mento de matéria seca por unidade de area, associ-
ado aum equilibrio na participac¢ao e no valor nutri-
tivo das porgdes constituintes da planta (colmo, fo-
lhas e estrutura reprodutiva), seja qual for a espécie
forrageira.

Lupatini & Nunes (1999) enfatizam que os
custos da cultura e do processo de ensilagem apre-
sentam diferencas entre as propriedades rurais, de-
pendendo, entre outros fatores, do grau de utiliza-
¢ao das maquinas, da fertilidade do solo, da aduba-
¢do, das sementes, da produtividade, da qualidade
da silagem produzida e da distancia do silo a lavou-
ra.

Neumann et al. (2002a, 2002b) relatam que
os hibridos de sorgo AG-2002 e AG-2005E en-
contram-se no mercado hé varios anos, enquanto
os hibridos AGX-213 e AGX-217 recentemente
foram langados, para suprir a necessidade dos
produtores com relagdo a materiais com melhores

caracteristicas para produ¢ado de silagem de quali-
dade. No entanto, segundo Neumann & Lupatini
(2002c), poucos estudos tém sido realizados sob o
aspecto de avaliagdo do potencial produtivo de plan-
tas forrageiras visando a producao de silagem, ali-
ando a viabilidade técnica e a econdomica de siste-
mas de producdo, haja vista a grande necessidade
de o pecuarista fazer sua opg¢ao de escolha de ma-
neira objetiva e concreta.

O presente trabalho teve por objetivo ava-
liar as caracteristicas agrondmicas produtivas da
planta e de seus constituintes fisico-estruturais, além
do custo de producao de diferentes hibridos de sorgo
para produgao de silagem.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de
Bovinocultura de Corte do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria
- UFSM, localizada fisiograficamente na Depressao
Central do Estado do Rio Grande do Sul, com alti-
tude de 95 m. Cartograficamente, localiza-se a
29°43’ de latitude Sul e 53°42° de longitude Oeste
(Brasil, 1973). O solo pertence a unidade de
mapeamento Sao Pedro, classificado como argilo-
so vermelho distrofico arénico (EMBRAPA, 1999).
A unidade caracteriza-se por apresentar solos de
textura superficial arenosa e friavel, sendo natural-
mente &cidos, pobres em matéria organica e na mai-
oria dos nutrientes, com baixa saturacao de bases.
O clima da regido ¢ o Cfa (Subtropical imido), con-
forme a classificagao de Képpen, com precipitagao
média anual de 1.769 mm, temperatura média anual
de 19,2°C, com média minima de 9,3°C em julho e
média maxima de 24,7°C em janeiro, insolagao de
2.212 horas anuais e umidade relativa do ar de 82%
(Moreno, 1961).

Foram avaliados quatro hibridos de sorgo
de baixo tanino, porém de comportamento agrono-
mico diferenciado: AGX-213 (classificado como
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hibrido forrageiro de porte intermediario); AG-2002
(hibrido forrageiro de porte alto); AGX-217 e 0 AG-
2005E (hibridos de duplo propdsito de porte inter-
mediario).

O trabalho de pesquisa compreendeu o pe-
riodo de 22/11/99 (semeadura) a 30/05/00 (aber-
tura dos silos). As silagens foram produzidas em uma
area de 16 hectares, com caracteristicas de manejo
e fertilidade do solo adequadas ao cultivo do sorgo,
com quatro faixas de cultivo de 1 ha para cada hi-
brido avaliado. O solo da area experimental, em 17/
11/99, apresentou as seguintes caracteristicas qui-
micas: pH agua: 4,7; P: 16,7 mg/L; K: 62,0 mg/L;
MO: 2,7%; Al: 1,9 cmol /L; Ca; 7,0 cmol /L; Mg:
3,4 cmol /L; CTC efetiva: 12,3 cmol /L; e satura-
¢do de bases: 57%.

As lavouras foram implantadas no dia 22/
11/99, em sistema de plantio direto na resteva da
mistura forrageira aveia preta (Avena strigosa) e
azevém (Lolium multiflorum), dessecada com
glifosato + 6leo mineral. As sementes dos dife-
rentes hibridos de sorgo foram tratadas com inseti-
cida a base de tiodicarb, mediante o plantio. A
plantadeira utilizada foi regulada com espagcamento
entre linhas de 90 cm e profundidade de semeadura
de 1 cm. A densidade de semeadura foi ajustada
visando populacdes de plantas finais de 120.000
para o hibrido AG-2002, de 140.000 para os hibri-
dos AGX-213 e AGX-217 e de 160.000 para o
hibrido AG-2005E, conforme recomendagoes da
empresa de melhoramento genético.

A adubacao de base foi constituida de 300
kg ha'! de fertilizante NPK, na formulagao 10-18-
20 (N-P,0,-K 0), conforme as Recomendagdes
(1995), e em cobertura, 40 dias ap6s o plantio, fo-
ram aplicados 180 kg ha' de uréia. A condugio
das lavouras de sorgo apds a emergéncia das plan-
tas ndo envolveu praticas agrondmicas de controle
de plantas daninhas e enfermidades com produtos
quimicos ou praticas culturais.

As lavouras foram colhidas conforme reco-
mendagdes sugeridas por Demarchi (1993), ou seja,
o momento de ensilagem das plantas de sorgo de
carater duplo proposito (AGX-217 e AG-2005E)
foi determinado entre os estadios reprodutivos de
grao pastoso a farinaceo, enquanto as plantas de
sorgo de carater forrageiro (AGX-213 e AG-2002)
foram entre os estadios de grao farinaceo a duro. O
corte das plantas para o processo de ensilagem foi
realizado com o auxilio de ensiladeira regulada com
tamanho médio de picado de 1 cm e altura média de
corte de 20 cm. O material colhido de cada faixa de
lavoura foi transportado da area de cultivo, deposi-
tado e armazenado em local previamente nivelado e
bem drenado, sendo compactado com o auxilio de
trator em sistema de silos de superficie do tipo “tor-
ta”, sendo vedados e protegidos com lona de
polietileno de trés camadas (300 wm de espessura).

Na ocasido da colheita para ensilagem dos
diferentes hibridos de sorgo, procedeu-se a avalia-
¢do agrondmica produtiva, por meio da coleta de
oito subamostras ao acaso de plantas inteiras (ma-
terial original) de cada faixa de cultivo, cortadas
manualmente a 20 cm do solo, para estimar o po-
tencial produtivo das lavouras. Cada subamostra
constituiu-se de quatro metros lineares na linha de
plantio. Posteriormente, as plantas amostradas fo-
ram pesadas e medidas individualmente. A adog¢ao
desse método permitiu determinar a estrutura fisica
percentual das estruturas anatomicas da planta de
sorgo, por meio da fragmentagao dos componen-
tes: colmo, folhas (verdes e senescentes) e panicula
(estrutura reprodutiva e graos).

As amostras da planta inteira e dos compo-
nentes estruturais (material original) de cada hibrido
avaliado foram coletadas de forma homogénea e
representativa; pesadas e pré-secadas em estufa de
ar forcado a 55°C. Apds 72 horas de secagem em
estufa, estas foram pesadas novamente para deter-
minagao do teor de matéria seca (MS), conforme
AOAC (1984).
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Nas amostras pré-secadas, determinaram-
se os teores de proteina bruta (PB), segundo AOAC
(1984), e de nutrientes digestiveis totais (NDT),
conforme equagao recomendada pela Latin American
Tables of Feed Composition (1974). As estimativas
das produgoes, em kg ha' de PB e de NDT, foram
obtidas pela multiplicacao dos resultados da analise
bromatoldgica com a produgao total de matéria seca.

O delineamento experimental foi o inteira-
mente casualizado, composto por quatro tratamen-
tos (hibridos de sorgo: AGX-213, AG-2002, AGX-
217 e AG-2005E), com quatro repeti¢des para os
parametros produtivos da planta. Os dados
coletados para cada parametro foram submetidos a
analise de variancia, por intermédio do programa
estatistico SAS (1993), e as diferencas entre as
médias foram analisadas pelo teste de Tukey, ao ni-
vel de significancia de 5%. O modelo estatistico uti-
lizado foi o seguinte: Yij =u+HS, + Eij; em que Yij
= variaveis dependentes; u = média das observa-
¢Oes; HS, = efeito do hibrido de sorgo de ordem
“1”, sendo 1 (AGX-213),2 (AG-2002),3 (AGX-217)
¢4 (AG-2005E); e E; =erro aleatdrio, assumindo
distribui¢ao normal média igual a zero e variancia
o

Foram realizadas a determinagao do custo
de estabelecimento e manejo de lavoura e confec-
¢do de silagem (R$/ha) e do custo médio de produ-
¢ao de silagem (R$/t). Os valores dos pregos utili-
zados na analise econdmica tiveram corregao refe-
rente a dezembro de 2002. No custo total de pro-
dug@o da silagem (R$/ha) foram considerados: ar-
rendamento da terra, mao-de-obra, mecanizagao,
adicionais de manutencao e depreciacao, semente
de sorgo, inseticida (tratamento de sementes),
herbicida (dessecaco), uréia, adubo quimico NPK,
além do custo do processo de colheita das lavouras
(corte e transporte) e de ensilagem (confecgdo do
silo, compactacao e lona plastica).

Resultados e Discussao

Na Tabela 1, sdo apresentados os valores
médios de precipitacdo, temperatura e insolagdo
normal e ocorrida no periodo de condugao e de
manejo das lavouras dos diferentes hibridos de sorgo
(setembro/1999 a maio/2000).

Os diferentes genotipos de sorgo testados
apresentaram diferentes (P<0,05) teores de matéria
seca (MS) da planta no momento da ensilagem (Ta-
bela 2). A variagao encontrada foi de 32,62% (AG-
2002) a 38,71% (AGX-217) no material original,
com valores intermedidrios aos hibridos AG-2005E
(33,12%) e AGX-213 (37,31%). Segundo Silva et
al. (1999) os teores de MS dos componentes da
planta sdo varidveis conforme a interagdo gen6tipo
ambiente, atuando sobre o acimulo de matéria seca
daplanta inteira. A varia¢do encontrada nos teores
de MS da planta dos diferentes hibridos de sorgo ¢
explicada pela composicao fisica da planta (Tabela
2) associada a concentracdo de MS dos diferentes
componentes estruturais. Os maiores teores de MS
no material original dos hibridos AGX-213 e AGX-
217, respectivamente, sao justificados pelos maio-
res teores de MS (P<0,05) dos componentes fisi-
cos folhas secas (55,09% e 62,12%), folhas verdes
(41,68% e 37,94%) e colmo (33,01% e 36,14%)
associado a maior participagdo de folhas secas
(6,8% e 8,6%) na estrutura fisica da planta, quando
comparados aos hibridos AG-2002 e AG-2005E.

Na composigao fisica percentual das estru-
turas anatomicas da planta dos diferentes gendtipos
(Tabela 2), observa-se que o hibrido de duplo pro-
posito AG-2005E apresentou maior porcentagem
de panicula (45,6%) e baixa porcentagem de colmo
(26,2%) e folhas (28,2%), enquanto os hibridos
forrageiros AG-2002 e AGX-213 apresentaram al-
tas propor¢des do componente colmo (49,6% e
48,1%, respectivamente). Ja o hibrido AGX-217
apresentou distribui¢do mais equilibrada dos com-
ponentes colmo (40,2%), folhas (32,7%) e panicula

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.2,n.3, p.43-54, 2003



http://dx.doi.org/10.18512/1980-6477/rbms.v2n3p43-54

48

Neumann et al.

TABELA 1. Valores médios de precipitagdo, temperatura e insolagdo normal e ocorrida no periodo de condu-
¢do e manejo das lavouras dos diferentes hibridos de sorgo (setembro/1999 a maio/2000), Santa Maria, RS,

1999/2000.

Precipita¢do (mm) Temperatura (°C) Insolagao (horas)
Més/Ano

Normal Ocorrida Normal Ocorrida Normal  Ocorrida

Setembro/99 153,6 118,0 16,2 16,7 160,7 176,1
Outubro/99 145,9 208,6 18,8 17,9 206,8 176,6
Novembro/99 132,2 83,1 21,4 20,8 2233 256,8
Dezembro/99 133,5 75,2 22,7 24,1 2237 255,0
Janeiro/00 145,1 246,0 24,6 25,3 2552 239,1
Fevereiro/00 130,2 90,5 24,0 24,5 196,7 204,6
Margo/00 151,7 2489 222 21,4 197,5 2023
Abril/00 134,7 78,2 18,8 20,2 168,2 179,4
Maio/00 129,1 149, 1 16,0 15.5 151.3 166,4

Fonte: Dados da Estagdo Meteoroldgica do Departamento de Fitotecnia da UFSM.

(27,1%), em relagao aos demais hibridos avaliados,
com base na matéria seca.

Segundo Zago (1991), as empresas de me-
lhoramento estavam desenvolvendo hibridos com
bom equilibrio entre colmo, folhas e panicula, para
que se pudesse aliar boa produtividade de matéria
seca e bom valor nutritivo. No entanto, os critérios
para desenvolvimento e/ou sele¢do de hibridos de
sorgo para producao de silagem nao devem se limi-
tar apenas as caracteristicas fenotipicas dos materi-
ais, mas considerar a eficiéncia alimentar e a res-
posta econdmica dos animais, frente as suas exigén-
cias nutricionais (Neumann, 2001). Gontijo Neto et
al. (2000), avaliando a composi¢ao fisica da planta
de diferentes hibridos de sorgo, verificaram valores
de 42,2%; 20,7% e 37,1% (AGX-213), 52,9%;
17,0% e 30,2% (AG-2002) e 29,9%; 18,7% e
51,4% (AG-2005E), respectivamente, para os com-
ponentes fisicos colmo, folhas e panicula. Ja
Neumann (2001), avaliando a estrutura fisica da

planta de diferentes hibridos de sorgo, verificou va-
lores de 45,1%; 30,3% e 24,6% (AGX-213);
56,8%; 18,9% e 24,3% (AG—-2002); 36,3%; 32,4%
e 31,3% (AGX-217) e 20,1%; 21,5% e 58,4%
(AG-2005E), para os componentes colmo, folhas
e panicula, respectivamente.

As médias da avaliagdo do comportamento
produtivo da planta dos hibridos de sorgo sdo apre-
sentadas na Tabela 3. Com a colheita das plantas
para ensilagem, definiu-se o ciclo produtivo dos di-
ferentes materiais genéticos, sendo o AG-2005E o
mais precoce, com 130 dias de intervalo entre a se-
meadura (22/11/1999) e a colheita (01/04/2000).
Por outro lado, 0 AGX-213, colhido em 29/04/
2000, caracterizou-se como o hibrido mais tardio,
com 158 dias. Nos hibridos AG-2002 ¢ AGX-217,
observaram-se ciclos intermediarios, com 140 ¢ 141
dias, respectivamente. Para as condi¢des climaticas
do Rio Grande do Sul, evidencia-se que o cultivo
do AGX-213 apresentou-se inviavel a produgao de
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TABELA 2. Teores de matéria seca da planta inteira e dos componentes estruturais e composicao fisica
percentual estrutural da planta dos diferentes hibridos de sorgo, no momento da colheita, Santa Maria, RS,

1999/2000.
Hibridos de sorgo
Componentes Forrageiro Duplo propésito P>F
AGX-213 AG-2002 AGX-217 AG-2005E
Teoresde MS: Yoo o
- Planta inteira 3731 a 32.62b 38,71 a 33.12b 0,0098
- Toco remasnecentes 36,06 a 30,15b 37,55 a 27,83 0,0001
- Colmo 33,01 ab 28,75 be 36,14 a 26,39 ¢ 0,0002
- Folhas verdes 41,68 a 34,03 be 37,94 ab 3292 ¢ 0,0017
- Folhas senescentes 55,09 a 55,31 a 62,12 a 4203 b 0,0045
- Panicula completa 48,15b 52,47 a 48.41b 52,23 a 0,0001
- Estrutura reprodutiva 4558 a 44,63 a 43,81 a 4538 a 0,7376
- Graos 48,34 b 55,03 a 55,30 a 53,20 a 0,0001
Composi¢do da planta: ... ... .. ... . % (baseseca) ..............
- Colmo 48.1a 49.6 a 402 b 262 ¢ 0,0001
- Folhas totais 29.4 ab 25,2b 32.7a 28,2 b 0,0021
- Verdes 226a 214 a 24.1a 234 a 0,4962
- Senescentes 6,8 ab 3.8b 8.6a 48b 0,0035
- Panicula completa 22.6b 252Db 27.1b 456 a 0,0001
- Estrutura reprodutiva 2.8b 22b 26Db 44a 0,0005
- Graos 19.8b 23.0b 245D 412 a 0,0001
Relacdes:
- Colmo:Folhas 0,61 0,51 0,81 1,08 na'
- Colmo+Folhas:Panicula 0,29 0,34 0,37 0,84 na'

'Dados ndo analisados estatisticamente.

abeMédias na linha, seguidas de letras minusculas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

Fonte: Dados da pesquisa.

silagem, devido ao seu ciclo tardio frente aos de-
mais materiais testados, apesar de o hibrido mais
precoce (AG-2005E) ter apresentado menor pro-
ducdo de matéria seca. Neumann (2001), trabalhan-
do com hibridos de sorgo visando a produgdo de
silagem, encontrou ciclos produtivos de 125 dias para
AG-2005E, de 140 dias para AG-2002, de 141
dias para AGX-217 e de 151 dias para o AGX-
213.

A altura da planta foi superior para o hibri-
do forrageiro AG-2002 (2,31 m) frente ao forrageiro
de porte intermediario AGX-213 (1,73 m) eaos de
duplo propédsito AGX-217 (1,65 m) e AG-2005E
(1,56 m), o que determinou o potencial produtivo
de matéria verde (MV) e matéria seca (MS) por
unidade de area (Tabela 3). Chielle et al. (2000)
observaram, em ensaios com hibridos de sorgo
silageiro alturas variandode 2,31 a2,35mede 1,60
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TABELA 3. Ciclo produtivo da cultura, altura da planta, altura de colheita, producao de matéria verde total,
producdo de matéria seca total, producdo de graos, producao de proteina bruta e producdo de nutrientes
digestiveis totais de diferentes hibridos de sorgo, Santa Maria, RS, 1999/2000.

Hibridos de sorgo

Parametros agrondémicos

Forrageiro Duplo propésito P>F
AGX-213 AG-2002 AGX-217 AG-2005E
Ciclo, dias para colheita 158 141 140 130 na'
Altura de colheita, m 0,20 0,24 0,22 0,21 na'
Altura total da planta, m 1,73 b 231 a 1,65 b 1,56b 0,0001
Produg¢ao: kg ha L
- Matéria verde total 37.809b 59.737 a 35909 b 31.318Db 0,0006
- Matéria seca total 14.116 b 19.363 a 13.944 b 10.387b  0,0009
- Gréaos 2.798 b 4489 a 3.427 ab 4321 a 0,0473
- Proteina bruta 743 b 1.131 a 766 b 645b 0,0010
- Nutriente digestivel total 8.000b 11.254 a 8.389b 6.479b 0,0020

'Dados nao analisados estatisticamente.

abeMédias na linha, seguidas de letras minusculas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

Fonte: Dados da pesquisa.

a 2,00 m, respectivamente, para os hibridos AG-
2002 e AG-2005E. Raupp et al. (2000), conduzin-
do o ensaio nacional de sorgo forrageiro para silagem
1999/2000, observaram alturas variando de 2,20 a
3,02 mede 1,92 a 2,02 m, respectivamente, para
os hibridos AG-2002 e AG-2005E, com produgdes
de MV da ordem de 45.981 a 62.189 kg ha'' e de
32.844 a 35.593 kg ha'. Flaresso et al. (2000)
verificaram que hibridos de sorgo mais tardios, como
os forrageiros, apresentam maior altura e maior ren-
dimento de MS, quando comparados a hibridos mais
precoces, como os de duplo propésito, com menor
altura de planta e menor rendimento de MS.
Maiores producdes de MV e de MS
(P<0,05), respectivamente, foram observadas para
os hibridos forrageiros AG-2002 (59.737 ¢ 19.363
kgha')e AGX-213(37.809¢ 14.116 kgha™) frente
aos hibridos AGX-217(35.909 ¢ 13.944 kg ha') e

AG-2005E (31.318 € 10.387 kg ha'). As produ-
¢oes de MS do presente trabalho (Tabela 3) foram
proximas as obtidas por Pereira et al. (1993), para
os hibridos AG-2002 (18.000 kg ha') e AG-2005E
(14.600 kg ha''); as relatadas por Candido et al.
(2000), para os hibridos AGX-213 (14.620 kg ha!),
AG-2002 (15.710 kg ha') e AG-2005E (11.890
kg ha'), assim como as obtidas por Gontijo Neto et
al. (2000), para os hibridos AGX-213 (15.670 kg
ha'), AG-2002 (17.570 kg ha') e AG-2005E
(12.030 kg ha') e por Silva & Restle (1993), com
producdes de MS de 14.291 kg ha! para o AG-
2002 e de 10.297 kg ha™! para o AG-2005E.

O potencial produtivo e a qualidade da for-
ragem dos hibridos de sorgo determinaram a pro-
dugdo de PB e de NDT (Tabela 3). As produgdes
de PB e NDT, respectivamente, foram maiores
para o hibrido AG-2002 (1.131 ¢ 11.254kgha') e
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menores no AG-2005E (645 ¢ 6.479 kg ha''), e
valores intermediarios para os hibridos AGX-213
(743 ¢ 8.000 kgha')e AGX-217 (766 ¢ 8.389 kg
ha''), fato este relacionado a associagdo da produ-
cdo de MS e da concentracdo de graos da estrutura
da planta. Apesar de menores produgdes de PB e
NDT no AG-2005E, este produziu silagem de me-
lhor qualidade, pela maior concentracdo de nutrien-
tes digestiveis por kg de MS ensilada. Maiores pro-
dugdes de PB foram observados por Gontijo Neto
et al. (2000), avaliando os hibridos de sorgo AGX-
213 (980 kgha), AG-2002 (1.160 kg ha') e AG-
2005E (910 kg ha').

A Tabela 4 também mostra que o custo de
implanta¢ao e de manejo (insumos + operagoes) das
lavouras dos diferentes hibridos de sorgo variou em
fungdo do preco de aquisi¢ao da semente, enquanto

o custo do processo de colheita e ensilagem variou
conforme a produ¢do de MV. O custo da silagem
produzida (P<0,05) variou com valores de R$ 15,38/
t (AG-2002) a RS 23,72/t (AG-2005E). Tanto o
custo por tonelada de massa verde como de massa
seca da silagem produzida foi menor para o AG-
2002 (R$ 15,38 ¢ R$ 48,47) nao diferindo (P>0,05),
no entanto, dos hibridos AGX-213 (R$ 20,66 ¢ RS
55,35) e AGX-217 (RS 21,68 e RS 55,84), fato
concretizado pelas maiores produgcdes de MV e MS
por hectare, frente ao hibrido de duplo proposito
AG-2005E, com maior custo de produgao por to-
nelada de MV (R$ 23,72) e MS (RS 71,52).
Brondani et al. (2000) ressaltam a necessi-
dade de selecao de materiais que proporcionem alta
produgdo de MS, visando reduzir os custos de pro-
dugdo de silagem, porém, consideram que esses

TABELA 4. Apreciacdo economica do sistema produtivo dos diferentes hibridos de sorgo, Santa Maria, RS,

1999/2000.

Hibridos de sorgo

Parametros agrondmicos Forrageiro Duplo proposito
AGX-213  AG-2002 AGX-217 AG-2005E
Descrigdo dos custos®: ... R$ha.............. ..
- Custo da lavoura: 396,68 394 .48 403,98 406,18 na'
(insumos + operagao)
- Custo da silagem 384,64 524,61 374,71 336,72 na'
(colheita + ensilagem)
Total 781,32 919,09 778,69 742,90 na'
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R$/A ... ... ..
- Custo da massa verde 20,66 ab 15,38 b 21,68 ab 23,72 a 0,0001
- Custo da massa seca 55,35 ab 48.47 b 55,84 ab 71,52 a 0,0001

'Dados ndo analisados estatisticamente.
2Valores atualizados em Dezembro de 2002.

abeMédias na linha, seguidas de letras minusculas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

Fonte: Dados da pesquisa.
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materiais devam apresentar consideravel valor nu-
tritivo. Neumann (2001), avaliando diferentes hibri-
dos de sorgo, verificou, para o AG-2002 e AGX-
213, menores custos de producdo por tonelada de
silagem produzida; entretanto, quando comparado
ao AG-2005E, em fun¢do da composigao fisica e
bromatologica da silagem, o desempenho de ani-
mais em confinamento foi superior frente aos hibri-
dos AG-2002 e AGX-213, tornando-o de maior
lucratividade no sistema de terminacao. Tal fato re-
forga a necessidade do monitoramento economico
dos sistemas de producgdo, os quais sdo bastante
dindmicos.

Os dados do custo de produgao da silagem
dos diferentes genotipos avaliados apresentaram-se
limitados a apreciagcdo econdmica como o fator
determinante na escolha do melhor material genéti-
co pelo pecuarista, sendo necessario incluir a anali-
se da resposta do animal, perdas de MS e de ener-
gia ocorridas durante o armazenamento € a
desensilagem dos materiais. Segundo Neumann
(2001), a escolha do hibrido de sorgo mais adequa-
do a produgdo de silagem para alimentacao de bo-
vinos de corte depende diretamente da apreciacao
econdmica do sistema produtivo, através da andlise
darelagao custo/beneficio, em que os parametros
producdo de massa verde e qualidade da forragem
devem associar-se de tal forma a estabelecer pon-
tos de equilibrio e que definam a possibilidade de
maior lucro liquido possivel para o pecuarista. Con-
sideragoes semelhantes sao descritas por Duarte et
al. (1994), ao verificarem maior retorno econdmico
na termina¢do de animais alimentados em
confinamento com silagem de milho, de sorgo
granifero e de sorgo duplo proposito, respectiva-
mente, em relagdo a silagem de sorgo forrageiro e
por Viana et al. (1994), quando avaliaram os efei-
tos de silagens de milho, sorgo e capim elefante so-
bre o desempenho de novilhos confinados.

A identificagdo dos parametros agronomi-
cos produtivos, associados a analise econdmica,

mostram que materiais forrageiros de alta producao
de massa ensildvel por unidade de area apresentam
menor custo produtivo para produgao de silagem.
Porém, sua utilizagdo deve ser ponderada em siste-
mas intensivos de producao de bovinos de corte,
devido a menor concentracdo de nutrientes
digestiveis por unidade de massa seca produzida.

Conclusoes

O hibrido de sorgo AG-2002 apresenta ele-
vado potencial de produgao de silagem por unidade
de area, sendo uma alternativa tecnicamente reco-
mendavel para sistemas de produgdo que apresen-
tam restrigoes de tamanho de area de cultivo.

O hibrido AG-2005E conferiu maior con-
centracao de energia digestivel por unidade de ma-
téria seca da silagem, devido a maior porcentagem
do componente panicula na estrutura da planta.

Silagens de hibridos de sorgo de carater
forrageiro AG-2002 e AGX-213 e de duplo pro-
posito AGX-217 apresentam menores custos de
producao das massas verde, seca e de nutriente
digestivel total em relacao ao duplo-propdsito AG-
2005E.
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