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RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento de diferentes cultivares de milho safrinha em fungao da
variagdo da populagdo de plantas em espagamento reduzido. Foram realizados dois experimentos, o primeiro na safrinha
de 2005 no municipio de Atalaia, PR (Expl), e o segundo na safrinha de 2007 em Alvorada do Sul, PR (Exp2). Ambos
foram conduzidos no espacamento de 0,45 m sob sistema plantio direto (SPD) em sucessdo a soja. Nos dois experimentos,
adotou-se o delineamento experimental em blocos completos ao acaso, com quatro repeti¢cdes, sendo empregado no Expl
o esquema fatorial 2x4 e no Exp2 o fatorial 4x4, da seguinte forma: (1) Expl: cultivares de milho AG 9010 ¢ DKB 979
instaladas com quatro populagdes: 39.000, 52.000, 79.000 ¢ 105.000 plantas ha'; e (2) Exp2: cultivares AG 9010, DKB 350,
Maximus e Impacto instaladas com quatro populagdes: 39.000, 52.000, 79.000 e 105.000 plantas ha™'. A cultivar AG 9010
respondeu significativamente ao aumento da populagdo de plantas somente no Exp 1, atingindo méaximas produtividades
com cerca de 70 a 80 mil plantas ha™'. A cultivar DKB 979 apresentou maior produtividade quando cultivada com cerca
de 70 a 75 mil plantas ha'. As cultivares DKB 350, Maximus e Impacto ndo toleram aumento populacional de plantas,
necessitando manter a recomendacao tradicional de 45 a 55 mil plantas ha™'. As cultivares Maximus e Impacto apresentaram
maiores indices de acamamento de plantas com o aumento populacional.

Palavras-chave: Zea mays; arranjo espacial de plantas; densidade de planta; estande da cultura; milho de segunda época

HIGH PLANT POPULATION OF CORN WITH
REDUCED ROW SPACING IN SECOND SEASON

ABSTRACT - The aim of this study was to evaluate the performance of different maize cultivars due to the variation in
plant population in reduced row spacing. Two experiments were conducted, the first off-season in 2005 in the municipality
of Atalaia, PR (Expl), and the second off-season in 2007 in the municipality of Alvorada do Sul, PR (EXP2). Both were
conducted in crops managed under no-tillage system after crop soybean using 0.45cm row spacing. The randomized
complete block design with four replications was adopted in two experiments (Exp 1 and Exp 2). In Exp 1 the factorial
design 2x4 was used (two maize cultivars, AG 9010 and DKB 979 installed with four populations: 39,000, 52,000, 79,000
and 105,000 plants ha'). In Exp2 the 4x4 factorial design was used (four maize cultivars, AG 9010, DKB 350, Impact
and Maximus and four populations, 39,000, 52,000, 79,000 and 105,000 plants ha'). The Cultivar AG 9010 responded
significantly to the increased plant population only in Exp 1, reaching maximum yield of about 70-80 thousand plants
ha'. The DKB 979 cultivar showed highest yield when grown with about 70-75 thousand plants ha'. The DKB 350,
Maximus and Impact cultivars cannot tolerate higher population of plants, with better performance using the traditional
recommendation of 45-55 thousand plants ha'. Impact and Maximus cultivars presented higher plant lodging with the
population increase.

Key words: Zea mays; spatial plant; plant density stand of crop; off-season corn.
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Em determinadas regides do Brasil, ha via-
bilidade para o cultivo do milho de segunda época
(comumente denominado de safrinha), tais como
no Norte e no Oeste do Parana. De acordo com a
Conab (2013), no ano agricola de 2011/2012, foram
cultivados cerca de 3 milhdes de hectares de milho
nas lavouras paranaenses, dos quais 2,02 milhdes
na safrinha, com produtividade média de 5.026 kg
ha! de grdos, ¢ 0,98 milhdo de hectares na safra de
verdo, com produtividade média de 6.729 kg ha'.
Nota-se, portanto, elevada evolugdo socioecondmi-
ca e tecnologica do milho safrinha.

A populacao de plantas ¢ um dos principais
fatores que influem na capacidade da lavoura em
captar recursos do ambiente (dgua, luz e nutrien-
tes). Tal atributo ¢ particularmente importante para
culturas anuais, pois pode ser ajustado safra a safra
em razao de diferentes interagdes entre genotipo e
ambiente de produgdo (Lloveras et al., 2004).

O espacamento entre fileiras da lavoura, por
sua vez, guarda forte relagdo com o arranjo espacial
entre plantas, sendo passivel de ajuste com o intui-
to principal de reduzir a competi¢cdo intraespecifi-
ca. No que diz respeito as limitagdes tecnologicas,
argumenta-se que a modernizagdo do maquinario
vem permitindo maiores variagdes de espagamento
entre fileiras nas lavouras, possibilitando novas re-
comendacdes de arranjos espaciais e populagdes de
plantas, com avangos significativos na exploragdo
dos gendétipos em interagcdo com o ambiente e ma-
nejo (Dourado Neto et al., 2003; Cruz et al., 2007).

Quando reduz-se o espacamento entre filei-
ras da cultura, surgem outras vantagens potenciais
além da capacidade produtiva, a saber: (1) cober-
tura mais rapida do solo para supressdo de plan-
tas daninhas ¢ menor tempo de exposi¢do do solo

a erosdo no inicio do desenvolvimento da cultura;

(2) menor quantidade depositada de fertilizante por
metro de sulco de semeadura lavoura, minimizando
problemas de toxicidade/salinidade sobre sementes
e plantulas; (3) maior uniformidade de deposi¢do
de calda de pulverizacdo sobre o dossel da lavoura;
e (4) maior praticidade no manuseio de semeadoras
nos sistemas de cultivo de soja e milho safrinha,
pois ambas as culturas podem ser instaladas com
o mesmo espagamento (Balbinot Junior & Fleck,
2005; De-Maria & Ramos, 2007).

O surgimento de novas cultivares também
tem possibilitado a redugdo do espagamento entre
fileiras e o aumento da populagdo de plantas nas
lavouras de milho no Brasil, pois ha opgdes de ge-
notipos mais precoces, com menor estatura de plan-
tas, com folhas mais eretas e dossel mais compacto
(Cruz et al., 2007). Em geral, as cultivares de milho
que apresentam folhas mais eretas e ciclo precoce
sao mais propicias ao adensamento de plantas, po-
dendo favorecer o rendimento de graos na safrinha
(Piana et al., 2008).

Nesse contexto, relata-se que, em programas
de melhoramento de milho no Brasil, tem-se buscado
genotipos com elevada resposta produtiva em espaga-
mentos reduzidos associados a elevadas populagdes
de plantas (Dourado Neto et al.,2003). Enfatiza-se
que o fato das cultivares mais precoces necessitarem
de maiores populagdes de plantas para expressar o
seu maximo potencial produtivo por area, em compa-
racdo as de ciclo mais tardio, esteja relacionado prin-
cipalmente ao porte e a arquitetura de plantas (Sangoi
et al., 2002; Amaral Filho et al., 2005).

Em amplo estudo sobre milho safrinha no
Brasil, Cruz et al. (2010) avaliaram 345 lavouras
comerciais nos estados de Sdo Paulo, Parana e
em diferentes regides do Centro-Oeste e constata-

ram que, em 37% dos casos, o milho safrinha foi
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conduzido com espagamento reduzido, da ordem
de 0,45 a 0,50 m entre linhas. Contudo, no que se
refere a populacdo de plantas, sdo recorrentes as ar-
gumentagOes sobre a forte interagdo entre gendtipo
e ambiente (Sangoi et al., 2002; Amaral Filho et al.,
2005 Strieder et al., 2007; Cruz et al., 2010).

Em estudo com cultivares de milho de dife-
rentes arquiteturas de planta, Strieder et al. (2007)
concluiram que a produtividade de graos de gendti-
pos de folhas eretas aumentou em fun¢ao do aumen-
to da populagao de plantas, independentemente do
espagamento utilizado. Ja em hibridos de milho de
folhas decumbentes, a produtividade de graos nao ¢
afetada pela densidade de plantas, independente do
espacamento entre fileiras adotado.

O objetivo do trabalho foi avaliar o desem-
penho de diferentes cultivares de milho em fungao
da variacdo da populacdo de plantas, adotando-se
o espacamento entre fileiras reduzido de 0,45 m no
ambiente de safrinha em duas localidades do Norte

do Parana.

Material e Métodos

Foram realizados dois experimentos: o pri-
meiro na safrinha de 2005 no municipio de Atalaia,
PR (Expl); e o segundo na safrinha de 2007 em
Alvorada do Sul-PR (Exp2). Ambos foram conduzi-
dos em lavouras manejadas no sistema plantio dire-
to (SPD), que vinham sendo ocupadas por mais de
cinco anos consecutivos com a sucessao de culturas
soja/milho safrinha. A localizagdo do Exp1 foia 230
257327 Sul, 52° 05° 457 Oeste ¢ 686 m de altitude
e a do Exp2 a 220 49° 25” Sul, 510 14’ 18” Oeste
e 403 m de altitude. O solo do Expl1 foi classifica-
do como Latossolo Vermelho Distroférrico de tex-

tura média e o do Exp2 como Latossolo Vermelho

Eutroférrico de textura argilosa (Embrapa, 20006).
O clima de ambas as localidades ¢ do tipo Cfa, con-
forme Kdppen, que se caracteriza como subtropi-
cal imido, com verdes quentes e chuvosos, geadas
pouco frequentes e sem estagdo seca definida.

Os dados climaticos locais foram coletados
durante a conducdo dos experimentos e estao apre-
sentados na Figura 1. Foram realizadas amostragens
do solo na camada de 0-20 cm de profundidade para
caracterizagdo de atributos quimicos e granulome-
tria, com os seguintes resultados: (1) Expl com pH
de 5,2 (CaCl, 0,01 mol I'"); 21 g dm” de MO; 20,5
mg dm> de Presina; 24 mmol_ dm~ de H+Al; 2,7
mmol_dm™ de K; 29 mmol_ dm~ de Ca; 13 mmol_
dm® de Mg; 44,7 mmol dm~ de SB; 69 mmol_
dm= de CTC; saturagdo por bases de 65%; 596,1 g
kg de areia; 179,8 g kg! de silte e 223,5 g kg de
argila; e (2) Exp2 com pH de 5,9 (CaCl, 0,01 mol
I'; 16,5 g dm™ de MO; 36 mg dm™ de Presina; 38
mmol_dm~ de H+Al; 4 mmol_dm? de K; 68 mmol_
dm™ de Ca; 26 mmol_dm™ de Mg; 92 mmol_dm™ de
soma de bases (SB); 136 mmol_dm™ de CTC; 72%
de saturagdo por bases (V); 92 g kg™! de areia; 138 g
kg de silte; 770 g kg! de argila.

Nos dois experimentos, adotou-se o deli-
neamento experimental em blocos completos ao
acaso, com quatro repetigdes, no esquema fatorial
2x4 para o Expl e fatorial 4x4 para o Exp2, e os
tratamentos foram arranjados da seguinte forma:
(1) Expl com as cultivares de milho AG 9010 e
DKB 979 instaladas com quatro populagdes iniciais
de 39.000, 52.000, 79.000 ¢ 105.000 plantas ha™;
e (2) Exp2 com as cultivares de milho AG 9010,
DKB 350, Maximus e Impacto instaladas com qua-
tro populagdes iniciais de 39.000, 52.000, 79.000 e
105.000 plantas ha™'. As parcelas foram constituidas

por oito fileiras de 6 m de comprimento e a area util
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FIGURA 1. Precipitagdo pluvial e temperaturas maxima e minima ocorridas no decorrer do experimento 1 em
Atalaia,PR, na safrinha de 2005 (A) e no decorrer do experimento 2 em Alvorada do Sul, PR, na safrinha de
2007 (B). SE: semeadura; DE: desbaste; AD: adubagao de cobertura; IC: inicio da colheita.
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das mesmas foi formada pelas quatro linhas cen-
trais, descartando-se 1 m de lavoura nas extremida-
des longitudinais.

As cultivares de milho foram escolhidas em
razdo do porte das plantas e do ciclo: (1) cv. AG 9010
convencional (empresa Agroceres), hibrido simples,
ciclo super precoce, folhas eretas, soma térmica de
770 graus dias e altura média de plantas de 2,00 m;
(2) cv. DKB 979 convencional (empresa Dekalb),
hibrido duplo, ciclo precoce, folhas semi-eretas,
soma térmica de 855 graus dias e altura média de
plantas de 2,20 m; (3) cv. DKB 350 convencional
(empresa Dekalb), hibrido triplo, ciclo precoce, fo-
lhas semi-eretas, soma térmica de 860 graus dias e
altura média de plantas de 2,20 m; (4) cv. Maximus
convencional (empresa Syngenta), hibrido simples,
ciclo precoce, folhas normais, soma térmica de 890
graus dias e altura média de plantas de 2,47 m; (5)
cv. Impacto convencional (empresa Syngenta), hi-
brido simples, ciclo precoce, soma térmica de 895
graus dias e altura média de plantas de 2,46 m.

Por ocasido da semeadura, fez-se a desse-
cagdo das areas com glifosato na dose de 1,08 kg
ha'! para ambos os experimentos. Os Expl e Exp2
foram instalados em 11/03/2005 € 05/03/2007, res-
pectivamente, nos quais foram utilizadas semeado-
ras/adubadoras desenvolvidas para o SPD, munidas
de discos de corte e hastes escarificadoras, com a
finalidade de demarcar as linhas e depositar o adubo
nos sulcos de semeadura espacados a 0,45 m, com
posterior deposi¢do das sementes. No Expl, foram
aplicados 200 kg ha'! do formulado NPK 08-28-16
e, no Exp2, foram 260 kg ha' do formulado NPK
12-15-15, com base nas recomendagdes de Duarte
et al. (1997).

Em ambos os experimentos, foram efetua-

das semeaduras manuais com o auxilio de gabaritos,

utilizando-se o dobro de sementes viaveis por uni-
dade de area, as quais foram previamente tratadas
com fungicidas (60 g carboxin + 60 g thiram por
100 kg de sementes) e inseticida thiodicarb (700 g
do i.a. por 100 kg de sementes). As diferentes den-
sidades populacionais foram alcangadas mediante a
variacdo do numero de plantas nas linhas de lavou-
ra. No Expl, aos oito dias apos a emergéncia da cul-
tura (DAE), e no Exp2, aos 11 dias apos a emergén-
cia (DAE), foram efetuados desbastes, deixando-se
apenas uma unica planta por distancia previamente
calculada.

Fizeram-se adubagodes nitrogenadas de co-
bertura a lango em area total sobre a palhada, aos 17
DAE no Expl com 25 kg N ha™! (sulfato de amonio)
¢ aos 22 DAE no Exp2 com 37 kg N ha™! (uréia). Em
ambos os experimentos, fez-se o manejo de plan-
tas daninhas em pos-emergéncia inicial com a pul-
veriza¢do do herbicida atrazina (2 kg i.a. ha'). No
Expl, fez-se o manejo de lagartas desfolhadoras aos
20 DAE com a aplicagdo do inseticida lufenurom
(15 gi.a. ha') e aos 38 DAE com deltametrina (5 g
i.a. ha'). No Exp2, o milho recebeu duas aplicac¢des
de inseticida, aos 16 DAE com 104 g ha'! de meto-
mil e aos 29 DAE com 15 g ha! de lufenurom.

Quando 50% das plantas encontravam-se
com os penddes aparentes (florescimento), foram
tomadas medidas de altura de 20 plantas ao acaso na
area util das parcelas, a partir da superficie do solo
até o ponto de insercdo do pendao no caule, para
ambos os experimentos. No Expl, neste mesmo
estadio fenoldgico, determinou-se o didmetro do
caule em 20 plantas ao acaso na area util das par-
celas, tomando-se as medidas no meio do primeiro
entrend acima das raizes adventicias.

Por ocasido da colheita do milho, fez-se a

contagem do numero total de plantas contidas na
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area util das parcelas e quantificou-se o numero de
plantas acamadas, considerando-se as que estavam
com os caules inclinados em angulo menor que 45°
em relagdo a superficie do solo, partindo do princi-
pio que seriam problematicas a colheita mecaniza-
da. De posse desses dados, calcularam-se a popula-
¢ao final de plantas e a porcentagem de acamamen-
to da lavoura.

As colheitas do milho foram iniciadas aos
147 DAE (13/08/2005) e aos 141 DAE (02/08/2007)
para os Expl e Exp2, respectivamente, em razao da
maturacdo dos graos das cultivares mais precoces e,
subsequentemente, para as mais tardias. Esta opera-
c¢do foi realizada manualmente, na qual foram coleta-
das todas as espigas contidas na 4rea util das parcelas,
que foram contadas e trilhadas. Em seguida, fez-se a
pesagem dos graos sem impurezas ¢ amostras foram
coletadas para determinacao da umidade e massa de
1000 graos. A partir desses dados, calcularam-se o
numero de espigas/planta e a produtividade de grios
com teor de agua corrigido a 130 g kg™

No estudo estatistico, consideraram-se o0s
tratamentos de cultivares como variaveis qualita-
tivas, submetendo-os a analise de varidncia (p <
0,05) e ao teste de Tukey (p < 0,05) para calcular a
diferenga minima significativa (DMS). Foram reali-
zadas analises de regressao em razao da variagao da
populagdo inicial de plantas, nas quais foram ajusta-
das equagdes a partir da significancia do coeficiente
de regressao e do teste F da regressdo (ambos a 5%
de probabilidade), em consondncia com os maiores

valores dos coeficientes de determinagdo (R?).

Resultados e Discussao

No Exp 1, a populagdo final de plantas foi

em média 6% menor que aquelas definidas no inicio

do experimento. Ja a porcentagem de sobrevivén-
cia do Exp 2 obteve resposta quadratica, sendo
que a porcentagem de sobrevivéncia de plantas foi
menor nas maiores populagdes de plantas estudadas
(Figura 2).

O ntmero de espigas por planta foi redu-
zido de forma linear com o aumento da populacido
de plantas, nos dois hibridos estudados no Exp 1,
sendo reduzido de 1,15 para 0,85 em média. Ja no
Exp 2, esses mesmos materiais ndo apresentaram
alteragdes no numero de espigas por planta em fun-
¢do da populagdo inicial, com médias de 0,93 ¢ 0,96
espigas por planta, para o AG 9010 e o DKB 350,
respectivamente. Em contrapartida, as cultivares
Impact e Maximus apresentaram maior nimero de
espigas por planta com a menor densidade popula-
cional, tendo reducao linear do nimero de espigas
em funcao do aumento da populacao de plantas. A
reducdo do numero de espigas por planta com o au-
mento da densidade ocorre em razdo do aumento do
nimero de plantas dominadas na lavoura, ou seja,
plantas que nao produzem espigas. De acordo com
Vieira Junior et al. (2006), este fato ocorre em razao
do excesso de plantas e da heterogeneidade na dis-
tribui¢do espacial das plantas na lavoura. Calonego
et al. (2011) observaram resposta similar no milho
hibrido AG 1015, com o aumento da populacao de
plantas de 45 mil para 75 mil plantas por hectare.
De acordo com Fornasieri Filho (2007), esta res-
posta ocorre em razao de alteracdes morfologicas
e fisiologicas que as plantas de milho podem so-
frer em condigdes de altas densidades populacio-
nais, resultando no desenvolvimento de plantas sem
espigas.

A densidade populacional ndo afetou a altu-
ra das plantas de milho avaliadas no Expl (Figura

3A). No Exp2 (Figura 3B), apenas a cultivar
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FIGURA 2. (%) Percentagem de sobrevivéncia de plantas na safrinha 2005 (A) e na safrinha 2007 (B) e nt-
mero de espigas por planta na safrinha 2005 (C) e na safrinha 2007 (B), para as cultivares de milho AG 9010,

DKB 979, DKB 350, Impact e Maximus, em razao do aumento da populagdo de plantas no espacamento redu-

zido de 0,45 m entre linhas da lavoura.
* e "significativos a 5% e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente. ®Nao significativo. DMS: Diferenga minima significativa
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para a interagdo entre cultivares x populagao de plantas.
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Maximus foi influenciada pela densidade popula-
cional, havendo redu¢ao da altura das plantas desta
cultivar com o aumento populacional de plantas
(Figura 4B). A auséncia de resposta na altura de
plantas da maioria das cultivares avaliadas em fun-
¢do do aumento da densidade populacional corrobo-
ra com Silva et al. (2003), que também nao obser-
varam resposta de altura de plantas de hibridos de
milho com incremento de plantas por area. Porém,
Marchao et al. (2005) observaram maiores alturas
de plantas de milho cultivado em ambiente safrinha,
em razao do aumento da densidade de plantas de 33,
44 ¢ 55 mil plantas ha'!. Dourado Neto et al. (2003)
estudaram dois espacamentos entre linhas (0,4 e
0,8 m) e trés populagdes (30, 60 e 90 mil plantas
ha') de trés genotipos de milho e verificaram que a
altura das plantas estd relacionada com o gendtipo
e que, de maneira geral, o menor espacamento, bem
como a maior populagdo, propiciaram maiores altu-
ras de plantas. O menor porte da cultivar AG 9010,
observado em ambos os anos agricolas, deve-se ao
fato desta cultivar ser de ciclo superprecoce, pois,
para Almeida et al. (2000), hibridos superprecoces
apresentam menor porte de plantas decorrente do
menor crescimento vegetativo.

A porcentagem de plantas acamadas nao
foi afetada pela populacdo de plantas em ambas as
cultivares no Expl (Figura 3C). As duas cultivares
apresentaram em média 9% de acamamento. No
Exp2, apesar de nao haver resposta com o aumento
populacional, a menor porcentagem de acamamen-
to foi obtida com a cultivar AG 9010, o que esta
relacionado ao menor porte das plantas desta culti-
var (Figura 3B). Neste mesmo experimento, houve
influéncia da populacdo de plantas na porcentagem
de acamamento de plantas nas cultivares Impact e

Maximus; ambas as cultivares tiveram respostas

quadraticas para este parametro. A maxima porcen-
tagem de acamamento foi de 27,5 ¢ 23% com po-
pulagao de 83 e 80 mil plantas por hectare, para as
cultivares Impact e Maximus, respectivamente.

Com relacgdo a resposta quadratica que resul-
tou na redugdo da porcentagem de plantas acamadas
das cultivares Impact ¢ Maximus na densidade de
plantas acima de 83 e¢ 80 mil, respectivamente, pos-
sivelmente, a reducdo do acamamento ocorreu de-
vido a maior sustentagdo fisica das plantas, gerada
pela maior proximidade de uma planta para outra.
Entretanto, Sangoi et al. (2000) e Marchao et al.
(2005) observaram resposta linear do acamamento
de plantas em fun¢do da densidade populacional.
De acordo com Brachtvogel et al. (2009), o acama-
mento esta ligado principalmente a diminui¢do do
diametro do caule, ao aumento da altura de planta,
de inser¢ao de espiga e ao aumento da relagdo altura
de planta/altura de insercdo de espiga, observados
quando eleva-se a populagdo de plantas. Outro fator
a se considerar ¢ o genético, em que Amaral Filho
et al. (2005) salientam que a cultivar AG 9010 tende
a ser mais tolerante ao acamamento; além do porte
menor, as caracteristicas anatomicas das células ¢ a
morfologia da prépria cultivar conferem maior re-
sisténcia a0 acamamento.

O diametro do caule das plantas do milho
no Expl foi reduzido em fun¢do do aumento da po-
pulacdo de plantas, independente da cultivar ava-
liada (Figura 4A). Calonego et al. (2011) também
observaram redugdo deste parametro em razdo do
aumento da populacdo de plantas de 45 para 75 mil
plantas. Demétrio et al. (2008) observaram redugao
do diametro do caule com o aumento populacional
de 30 mil para 90 mil plantas por hectare.

O aumento de plantas por hectare pro-

moveu a redugdo linear da massa de 1000 graos
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FIGURA 3. Altura de plantas na safrinha 2005 (A) e na safrinha 2007 (B) e acamamento de plantas na safrinha
2005 (C) e na safrinha 2007 (D) para as cultivares de milho AG 9010, DKB 979, DKB 350, Impact e Maximus

em razdo do aumento da populagio de plantas no espagamento reduzido de 0,45 m entre linhas da lavoura.
" e "significativos a 5% e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente. ™Nao significativo. DMS: Diferenga minima significativa
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para a interagdo entre cultivares x populagao de plantas.
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independente da cultivar avaliada no Expl (Figura
4B), indicando que houve maior competi¢do in-
traespecifica por agua, luz e nutrientes, ocorrendo
assim maior partigdo de fotoassimilados entre as
plantas (Bruns & Abbas, 2005). Os dados obtidos
estdo em concordancia com Pereira et al. (2008) ¢
Flesh & Vieira (2004), que também observaram na
cultura do milho reducdo na massa de 1000 graos
com o aumento da populacdo de plantas. Amaral
Filho et al. (2005), avaliando a resposta do hibrido
AG 9010, em razdo do espagamento entre linhas de
60 ¢ 80 cm, da populagdo de plantas de 40, 60 ¢ 80
mil plantas ha'! e das doses de nitrogénio de 0, 50,
100 e 150 kg ha'!, concluiram que houve reducéo
da massa de 1000 graos para densidade populacio-
nal de 80 mil plantas ha! em ambos os espagamen-
tos avaliados, independente da suplementacdo com
nitrogénio.

A produtividade apresentou resposta qua-
dratica para as duas cultivares avaliadas no Exp 1
(Figura 5A). A maxima produtividade foi de 6.595
e 6.373 kg ha!, com populagdo aproximada de 81
e 75 mil plantas ha! para cultivar AG 9010 e DKB
979, respectivamente. No Exp 2 (Figura 5B), a
produtividade de graos da cultivar AG 9010 foi de
4.887 kg ha’!, ndo havendo interferéncia da densi-
dade populacional de plantas sobre este parametro.
Para a cultivar Impact, houve redugao linear da pro-
dutividade de graos com o aumento de plantas por
hectare. Para as cultivares DKB 350 e Maximus,
houve resposta quadratica da produtividade. A ma-
xima produtividade foi de 5.974 e 5862 kg ha!, com
populacdo aproximada de 50 e 57 mil plantas ha’!,
respectivamente.

Em geral, o trabalho reporta que, no cultivo
de milho no ambiente safrinha no SPD do Norte do

Parana, a cultivar AG 9010 de menor porte (Figuras

3A e 3B) permite maior adensamento populacio-
nal em relagdo as demais cultivares semiprecoce
de porte superior, como as cultivares DKB 979,
Impact, Maximus e DKB 350. Segundo Farinelli et
al. (2003), esta resposta pode ser atribuida ao fato
de que gendtipos com portes mais baixos possuem
grande potencial para o cultivo adensado em razdo
da disposicdo anatomica das folhas, pois, de acordo
com Almeida et al. (2000), hibridos superprecoces
que apresentam menor porte de plantas decorrente
do menor crescimento vegetativo, menor nimero
de folhas e folhas mais eretas proporcionam menor
competicao intraespecifica, o que permite a utiliza-
¢do de individuos maiores por area, maximizando
o potencial produtivo da comunidade em relagao a
hibridos mais tardios.

O aumento da produtividade da cultivar AG
9010 em fungdo do aumento da populagdo de plan-
tas no Expl (Figura 5A) pode ser explicado pelo
fato de o aumento do numero de plantas promover
0 aumento no numero de espigas por unidade de
area, ocorrendo assim compensacdo da produtivi-
dade (Marchao et al., 2005). Com certa semelhan-
¢a aos resultados obtidos neste estudo, Penariol et
al. (2003) verificaram incremento na produgdo de
graos de milho com o aumento da populacdo de
plantas do hibrido AG 9010 até 80 mil plantas ha™.

Dourado Neto et. al (2003) pesquisaram os
efeitos da populagdo de plantas e da densidade de
semeadura sobre a produ¢do de graos em hibridos
com diferentes arquiteturas de folha. O hibrido com
arquitetura foliar ereta (DKB 911) obteve aumento
da producdo de graos com o aumento da densidade
populacional, de 30 para 90 mil plantas ha'. Ja nos
hibridos de arquitetura foliar prostada (AG 1051)
e semi-ereta (AG 7575), houve aumento no rendi-

mento até a populagdo de 60 mil plantas ha™'.
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FIGURA 4. Diametro de caule (A) e massa de 1000 graos (B) na safrinha de 2005, para as cultivares de milho
AG 9010 e DKB 979, em razao do aumento da populacdo de plantas no espacamento reduzido de 0,45 m entre

linhas da lavoura.
" e “significativos a 5% e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente. ™N&o significativo. DMS: Diferenga minima significativa
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para a interagdo entre cultivares x populacdo de plantas.
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FIGURA 5. Produtividade de graos na safrinha 2005 (A) e na safrinha 2007 (B), para as cultivares de milho
AG 9010, DKB 979, DKB 350, Impact e Maximus, em razao do aumento da populagdo de plantas no espaga-

mento reduzido de 0,45 m entre linhas da lavoura.
* e "significativos a 5% e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente. ®Nao significativo. DMS: Diferenga minima significativa
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para a interagdo entre cultivares x populagao de plantas.
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Conclusoes

1. A cultivar AG 9010 respondeu significati-
vamente ao aumento da populagdo de plantas somen-
te no Exp 1, atingindo maximas produtividades com
cerca de 70 a 80 mil plantas por hectare, no espaga-
mento reduzido de 0,45 m na safrinha do Norte do
Parana.

2. A cultivar DKB 979 apresentou maior pro-
dutividade quando cultivada com cerca de 70 a 75 mil
plantas por hectare.

3. As cultivares DKB 350, Maximus e
Impacto ndo toleram aumento populacional de plan-
tas, necessitando manter a recomendagao tradicional
de 45 a 55 mil plantas por hectare.

4. As cultivares Maximus e Impacto apresen-
taram maiores indices de acamamento de plantas com

o aumento populacional.
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