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RESUMO - Espécies de pragas favorecidas por culturas de cobertura utilizadas no plantio direto podem causar danos
a cultura cultivada em subsequéncia, ainda na fase de germinagdo e emergéncia. Na safra 2006/2007, em Dourados,
MS, avaliou-se a artropodofauna incidente em trés sistemas de plantio direto: vegetacdo espontanea-soja, milheto-soja
e sorgo-soja. Semanalmente, no periodo de pré-semeadura e desenvolvimento inicial da soja, a presenca de pragas
¢ inimigos naturais sobre as plantas das culturas de cobertura e de suas respectivas palhas foi amostrada, no interior
da area delimitada por uma armagéo de madeira de 1 m? (método de amostragem do quadro de madeira). Na pré-
semeadura da soja, lagartas de Mythimna (Pseudaletia) sequax e Mocis latipes (Lepidoptera: Noctuidae) e adultos e
ninfas do predador Doru luteipes (Dermaptera: Forficulidae) foram as espécies mais abundantes, com suas populacdes
aumentando significativamente ao longo do tempo, na cobertura verde de milheto. Apds a dessecacdo, apresentaram
incidéncia significativa nas palhas de sorgo e milheto a espécie Lagria villosa (Coleoptera: Lagriidae) e, na palha de
sorgo, o género Agrotis sp. (Lepidoptera: Noctuidae). Assim, a bioecologia de pragas e inimigos naturais associados ao
milheto como cultura de cobertura deve ser considerada na elaborag¢do de programas de Manejo Integrado de Pragas

(MIP) em sistemas conservacionistas de cultivo.

Palavras-chave: praga, inimigo natural, plantio direto, cobertura verde, cobertura morta.

ARTHROPOD FAUNA ASSOCIATED WITH GROUND COVER CROPS
IN NO-TILLAGE FARMING

ABSTRACT - Pest species that are enhanced by cover crops used in no-tillage farming can cause damages to
subsequent crops of economic importance planted into cover crops stubble. In the 2006/2007 growing season, in
Dourados, MS, Brazil, a study was carried out to assess the arthropod fauna in three soybean no-tillage systems:
unseeded vegetation-soybean, pearl millet-soybean and sorghum-soybean. During the soybean pre-planting season and
the early soybean season, the incidence of pests and natural enemies was assessed in 1 m? of the cover crops and later
on their respective stubble with soybean seedlings in development using a wood made frame square (“wood square”
sampling method). The most abundant species at the soybean pre-planting season were caterpillars of Mythimna
(Pseudaletia) sequax and Mocis latipes (Lepidoptera: Noctuidae), and adults and nymphs of the predator Doru luteipes
(Dermaptera: Forficulidae), showing a significant population increase on the pearl millet green cover crop. After the
cover crops desiccation the incidence of Lagria villosa (Coleoptera: Lagriidae) species was significant on sorghum
and pearl millet stubble and the genus Agrotis sp. (Lepidoptera: Noctuidae) on sorghum cover. Thus, the bioecology
of pests and natural enemies associated with pearl millet as cover crop might be considered on the development of
Integrated Pest Management (IPM) programs in conservation farming systems.

Key words: pest, natural enemy, no-till, cover crops, dead cover.
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Nos sistemas conservacionistas de cultivo,
como o Sistema Plantio Direto (SPD), ao optar por
determinada cultura de cobertura a ser cultivada, é
importante conhecer seu potencial como hospedeira
de pragas e o potencial desses insetos em causar
danos a cultura de interesse econdmico cultivada
em subsequéncia (Alvarenga et al., 2002). Dentre
as culturas de cobertura utilizadas, o milheto
(L.) R. BR.] tem sido

amplamente adotado na regido do Cerrado brasileiro,

[Pennisetum glaucum

principalmente por apresentar bom desenvolvimento
sob condicdes adversas de clima e solo, assim como
o sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench] granifero,
cultivado na safrinha, ou o forrageiro, na ocorréncia
das primeiras chuvas da primavera (Mattos, 2003;
Sodré Filho et al., 2004).

Ha pouco conhecimento sobre quais pragas
e inimigos naturais incidem nessas culturas de
cobertura no periodo de pré-semeadura das culturas
de interesse econdmico, como a soja e o algodoeiro. O
relato do ataque de lagartas (Lepidoptera: Noctuidae)
de Spodoptera frugiperda (lagarta-militar) e Mocis
latipes (curuqueré-dos-capinzais) em plantulas de
soja e algodoeiro cultivadas sobre a palha de milheto e
sorgo tem sido cada vez mais frequente, representando
um risco ainda ndo mensurado, para culturas anuais
cultivadas sobre a palha dessas gramineas. Nessa
situacdo, lagartas de S. frugiperda e M. latipes se
comportam como Agrotis ipsilon (lagarta-rosca),
cortando o hipocétilo das plantulas, reduzindo o
estande, e consequentemente, a produgao.

Normalmente, quando o ataque dessas
lagartas ocorre nessas culturas de cobertura, o controle
¢ realizado através da aplicacdo de inseticidas, antes,
no momento e/ou apds a dessecagcdo das plantas
para o plantio direto da soja ou algodoeiro, sem

critério algum quanto a necessidade de controle

desses insetos-pragas. Em adicdo, os inseticidas
mais utilizados nessa pratica, como piretroides
e organofosforados, justificado pelos produtores
devido ao baixo custo, ndo sdo seletivos aos inimigos
naturais, o que causa o desequilibrio da populacdo
dos organismos benéficos no agroecossistema, desde
o inicio do desenvolvimento da cultura de interesse
econdomico cultivada sobre a palha da cultura de
cobertura; resultando em surtos de pragas secundarias
e na ressurgéncia de pragas primarias (Silvie &
Thomazoni, 2007).

Contudo, culturas de cobertura podem atuar
como restauradoras e condicionadoras do controle
natural de pragas por inimigos naturais ao longo
das safras, por atuarem como fonte alternativa de
hospedeiros e/ou presas na entressafra, contribuindo
para o controle natural das pragas desde o
estabelecimento da cultura de interesse econdmico
(Cortesero et al., 2000). Dessa forma, o conhecimento
das espécies de pragas e de insetos benéficos que
ocorrem nas culturas de cobertura, especialmente
gramineas, possibilita que o manejo de pragas
seja realizado de forma mais racional na cultura
cultivada em subsequéncia, utilizando inseticidas,
especialmente os seletivos aos inimigos naturais e
especificos a praga-alvo, somente quando necessario.
De acordo com Bianco (1991, 2000), o manejo de
pragas nao deve ser praticado isoladamente, ¢ preciso
inseri-lo no contexto geral do manejo da cultura e
do agroecossistema como um todo. Varios fatores
concorrem para que os insetos atinjam o status de praga
na cultura. Dentre eles, pode-se citar a disponibilidade
de alimento, proporcionada pelo monocultivo em
grande escala, condigdes climaticas favoraveis a
praga e os desequilibrios biologicos agravados pelo
uso indiscriminado de inseticidas ou por produtos

fitossanitarios nao seletivos.
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Em programas de MIP (Manejo Integrado
de Pragas) ¢é necessaria a compreensdao da
interacao cultura/ambiente/praga, o conhecimento
de metodologias de monitoramento da incidéncia,
abundancia e do impacto econdmico de populagdes
de pragas e de seus inimigos naturais sobre as
culturas e a utilizacdo de taticas de controle
que explorem o conhecimento ecoldgico do
agroecossistema e sua interagdo com o complexo
de pragas (Kogan, 1988). Essas informagoes
bioecoldgicas também devem ser geradas para
cultivos de culturas de cobertura amplamente
utilizadas nas principais regides produtoras de
soja do pais, como o milheto e o sorgo, para que
programas de MIP em sistemas conservacionistas
de cultivo, como o SPD, sejam estabelecidos e
sustentados ao longo das safras.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar
a incidéncia e dindmica da artropodofauna de
importancia agricola, especialmente de insetos,
em diferentes condi¢cdes de cobertura do solo
antes e apos a dessecacdo para o plantio direto
da cultura da soja sobre a palha de milheto e
sorgo, visando gerar informagdes preliminares
para o desenvolvimento de programas de MIP nas

culturas de cobertura do milheto e sorgo.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na safra 2006/2007
no campo experimental, da Faculdade de Ciéncias
Agrarias (FCA), da Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD), em Dourados, MS, (22°11° S,
54°56’ O e 450 m de altitude). A precipitacdo total e
a temperatura média ocorrida ao longo da safra foram
de 1.409 mm e 24,32 °C, respectivamente.

A amostragem da artropodofauna foi

realizada nas plantas das culturas de cobertura
em duas fases de trés sistemas de plantio direto da
cultura da soja (milheto-soja, sorgo-soja e vegetacao
espontanea-soja), utilizando o método de amostragem
do “quadro-de-madeira” (Silvie et al., 2005). Nesse
método de amostragem, um quadro de madeira com
area interna e vazia de 1 m?, confeccionado com
quatro sarrafos de mesmo comprimento, ¢ disposto
sobre as plantas de cobertura, sendo que todas as
plantas cercadas pelo quadro s3o vistoriadas, para a
procura visual dos artropodes.

Na primeira fase (fase 1), caracterizada
pelo periodo de pré-semeadura da soja, as plantas das
culturas de cobertura encontravam-se verdes. J4 na
segunda fase (fase 2), a soja encontrava-se no periodo
inicial de desenvolvimento sobre a palha das culturas
de cobertura.

A area experimental de 350 x 150 m
(52.500 m?) foi dividida em trés subareas paralelas
de 350 x 50 m (17.500 m?), sendo o solo previamente
preparado com grade niveladora. Ao longo de cada
subarea foi estabelecido um tipo de cobertura do solo,
para posterior plantio direto da soja.

No dia 22 de setembro de 2006 foi
realizada a semeadura do sorgo (linhagem BR 001A)
e milheto (variedade ADR 500). As densidades de
semeadura foram de 30 e 20 kg de sementes.ha’,
respectivamente para o sorgo ¢ milheto, utilizando-
se um espacamento entre linhas de 17 cm, seguindo
as recomendacdes de Pereira Filho (2010) e
Rodrigues (2010). As sementes nao foram tratadas

e a profundidade de semeadura variou de 2 a 3 cm.

Na terceira subarea, ndo se cultivou
nenhum tipo de cultura de cobertura, sendo que,
no dia 30 de outubro de 2006, foi realizado um
segundo preparo de solo, para eliminar as invasoras

que se desenvolveram apds a primeira gradagem.
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Dessa forma, as plantas daninhas emergentes apods
o preparo do solo, com predominancia de corda-de-
viola [Ipomoea grandifolia (Dammer) O’Donell],
picdo-preto (Bidens pilosa L.), amendoim-bravo
(Euphorbia heterophylla 1.) e caruru (Amaranthus
spp.), constituiram a condi¢cdo de cobertura do solo
para o sistema vegetacao espontanea-soja.

Cada subarea foi dividida em sete areas
menores de 50 x 50 m (2.500 m?), que corresponderam
as repeticdes de cada sistema de cultivo estudado. Os
400 m? centrais de cada parcela constituiram a area
util das parcelas, ou seja, o local das avaliagdes.

As avaliagOes da fase 1 tiveram inicio no dia
10 de novembro de 2006, quando 50% das plantas de
sorgo encontravam-se com 5-6 folhas, as plantas de
milheto com 5-6 perfilhos e a vegetagdo espontanea
na fase de emergéncia. Quatro avaliacdes semanais
foram realizadas no periodo de pré-semeadura
da cultura da soja, na area util de cada parcela,
constituindo as épocas de avaliagdes estudadas. As
avaliagdes consistiram na disposi¢cao do quadro-de-
madeira de 1 m?sobre as plantas de cobertura, sendo
todas as plantas cercadas pelo quadro vistoriadas para
observacdo de artropodes, especialmente lagartas.
Os espécimes observados eram contabilizados e
classificados em pragas e inimigos naturais, sendo,
posteriormente, acondicionados em frascos contendo
alcool 70% e transportados ao laboratério para serem
identificados até o nivel de espécie, quando possivel.
As lagartas de cada espécie de Lepidoptera foram
separadas em pequenas (< que 1,0 cm) e grandes (>
que 1,0 cm), com o objetivo de detectar o aumento
populacional das espécies observadas.

As coberturas verdes foram dessecadas
com 1.980 g.ha' de sal de amonio de glifosato, no
dia 4 de dezembro de 2006. No dia 12 de dezembro
de 2006, a soja (variedade CD 219RR®) foi semeada

sobre as plantas dessecadas, com uma semeadora-
adubadora de precisdo adaptada para plantio direto.
Antes da semeadura, as sementes foram inoculadas e
tratadas com micronutrientes (Co ¢ Mo) e fungicidas
[carbendazin (0,3 g.kg de sementes™) e thiram (0,7
gkg de sementes')]. O espagamento entre linhas
foi de 45 cm, com a profundidade de semeadura
variando de 3 a 4 cm. A densidade de semeadura foi
a suficiente para proporcionar um estande final de
11 a 12 plantas.m’. Junto a operagao de semeadura,
foi realizada uma adubac¢ao de manuten¢dao com 300
kg.ha! do adubo 02-20-20 (N-P-K). A emergéncia da
soja ocorreu no dia 21 de dezembro de 2006.

As avalia¢Oes da fase 2 iniciaram-se no
dia 29 de dezembro de 2006, no momento em que
as plantas de soja encontravam-se entre os estadios
V1-V2, conforme escala fenologica determinada para
a cultura. Nessa fase, as avaliagoes foram realizadas
vistoriando-se a palha no m? delimitado pelo quadro
de madeira, para procura visual dos artropodes
abrigados sob, entre ou acima da cobertura morta.
O término das avaliagdes ocorreu apds a terceira
avaliagcdo, com posterior pulverizagdo em todas as
subareas de 754,4 g.ha! do herbicida sal de amonio
de glifosato, em mistura com 50 e 15 g.ha' dos
inseticidas novalurom e bifentrina, respectivamente,
visando o controle de plantas daninhas (mono e

dicotiledoneas) e de lagartas desfolhadoras na soja.
A aplicagdo de inseticidas para o controle
de lagartas desfolhadoras, na soja, foi o critério
adotado para o encerramento das avaliacdes da
artropodofauna incidente nas culturas de cobertura,
uma vez que os inseticidas aplicados poderiam
influenciar  diretamente na abundancia dos
artropodes, interferindo nos efeitos dos tratamentos
estudados (culturas de cobertura). Apos o término

das avaliacdes da fase 2, a soja foi cultivada até o final
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do ciclo, seguindo as recomendagdes agronomicas
para a regido.

Para a analise estatistica, foram utilizados os
valores médios, por m?, de cada espécie observada,
transformados em m, visando a normaliza¢do
dos dados e homogeneizacdo da variancia. Para
cada fase do experimento, a analise estatistica
foi realizada com base na metodologia estatistica
de Medidas Repetidas no Tempo, por meio do
procedimento MIXED do aplicativo computacional
estatistico SAS®™ (Littel et al., 1998). Dessa maneira,
testaram-se oito estruturas de matriz de variancia e
covariancia para modelagem das correlacdes entre
as medidas repetidas (Malheiros, 2004). Através do
Critério de Informacdo de Akaike Corrigido (AICC)
selecionou-se a matriz de variancia e covariancia,
para se testar o efeito fixo “interag@o entre tipo de
cobertura do solo vs. época de avaliagdao” (Burnham
& Anderson, 2004). Quando o teste F para a
interagao foi significativo (p <0,05), as médias foram
desdobradas para comparacdo. Para isso, médias da
interacdo ajustadas através do comando LS MEANS
do SAS® foram obtidas e comparadas pelo teste de
Tukey-Kramer (p < 0,05).

A abundancia e frequéncia relativa de
cada espécie foram obtidas com os valores originais
de todas as observacdes, em todas as condi¢des de

cobertura do solo ¢ avaliagdes.
Resultados e Discussao

Nove espécies de artropodes foram
observadas no periodo de pré-semeadura da soja (fase
1). Nessa fase, os insetos-praga que apresentaram
significancia para a interagdo de interesse (condi¢do

de cobertura vs. época de avaliagdo) foram os

(Pseudaletia)
(Lepidoptera: Noctuidae) (lagarta-do-trigo) e M.

lepidopteros  Mythimna sequax
latipes, tanto para lagartas pequenas quanto para
grandes. Entre os inimigos naturais, as espécies
Doru luteipes (Dermaptera: Forficulidae) e Lebia
concinna (Coleoptera: Carabidae) foram as mais
ocorrentes, ambas apresentado  significancia
estatistica para a interagdo (Figura 1).

A lagarta-do-trigo foi a espécie mais
abundante, com 414 espécimes, entre lagartas
grandes e pequenas (51% de frequéncia relativa).
A tesourinha D. luteipes foi a segunda espécie mais
abundante, com 181 espécimes, entre adultos e ninfas
(22% de frequéncia relativa), possivelmente devido
a interagdo trofica existente entre essas espécies.
Apesar de a frequéncia relativa de Lagria villosa
(Coleoptera: Lagriidae) (idi-amin) ter sido superior
a 6%, essa espécie ndo apresentou significincia
estatistica na fase 1 para as fontes de variagao
estudadas. Outras espécies, como Euschistus heros
(Hemiptera: Pentatomidae) (percevejo-marrom),
Pseudoplusia includens (Lepidoptera: Noctuidae)
(lagarta-falsa-medideira) e S. frugiperda, pragas
de culturas anuais como soja, milho e algodoeiro,
também foram encontradas nas plantas de cobertura
antes da dessecac¢do, porém com frequéncia relativa
total inferior a 5% (Tabela 1).

Apos a dessecagdo das plantas de cobertura
(fase 2), o numero de espécies incidentes de
artropodes de importancia agricola foi de apenas
trés. Nessa fase, L. villosa e Agrotis sp. apresentaram
significancia para a interagdo de interesse, sendo
Araneida o unico representante de inimigo natural
observado, porém ndo apresentando diferenca
estatistica significativa entre os tratamentos.

Lagartas de M. sequax foram encontradas

a partir da primeira avaliagdo nas plantas vivas de
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TABELA 1. Nimero médio (+EP) de espécies de inimigos naturais e pragas por m? de cobertura verde e

morta de sorgo, milheto e vegetagdo espontanea, ao longo de diferentes épocas do periodo de pré-semeadura

(fase 1) e desenvolvimento inicial da soja (fase 2) cultivada sobre os residuos das coberturas (n = 7).

Dourados, MS. Safra 2006/2007.

Fase do L ) s Epoca de avaliagio' '
Sistema ~ _SPecie E ¢ 1 2 3 4 F
. S 0,71%0,00Aa  0,7140,00Aa  0,7140,00Ba  0,71+0,00 Aa
;;ggr;ansl M 103021 Ab  1,87+045Ab  351£0,15Aa  1,712021Ab 71,83
Mythimna ’ VE  0,71£000Aa  0,7120,00Aa  0,7140,00Ba  0,71+0,00 Aa
sequax S 07120,00Aa  0,714000Aa  0,7140,00Ba  0,71+0,00 Ba
;ggrzansl M 071#0,00Ac  0,83£0,12Ac  3,194431Ab  535:029Aa 95,88
’ VE  0,71£000Aa  0,710,00Aa  0,71%0,00Ba  0,71+0,00 Ba
. S 071x0,00Aa  0,71£000Ba  0,71£0,00Aa  0,71£0,00 Aa
Agartas 1 0712000Ab  133:022Aa  0.71£000Ab  0.71£0.00Ab  7.90
Fase 1 Mocis <10cm
) VE 0,7120,00Aa  071+0,00Ba  0,7120,00Aa  0,71+£0,00 Aa
Cobertura latipes
S 07120,00Aa 071£000Aa  071£0,00Ba  0,71£0,00 Aa
verde Lagartas
S loem M 071:000Ab  092:010Aab  138:031Aa 0712000 Ab 3,59
’ VE 07120,00Aa  0,7140,00Aa  0,71+0,00Ba  0,7140,00 Aa
5 Ninfa S 221+035Aa 123+026Aab  0,83+0,12Bb  1,07+0,18 Bb
lut:l,”;s + M 1914020Aa 1224031 Ab  2,68+044Aa  225+034Aa 4,85
P Adulto  VE  0,7120,00Ba  0,7120,00Aa  0,71+0,00Ba  0,710,00 Ba
o S 078+0,07Ba  0,714000Ba  0,7140,00Aa  0,71£0,00 Aa
cofci’:na Adulto M 141£024Aa  1,18:0,19Aa  0,7120,00Ab  0.71£0,00Ab 430
VE 0714000 Ba  0,7140,00Ba  0,7120,00Aa  0,71+0,00 Aa
. S 0,7120,00Ab  1,13£0,19Aa  1,1240,11 Aa
Agrotis  Lagartas 01000 1,05£0.13Aa  0,7140,00 Ba - 325
Fase 2 sp. >1,0cm
. VE  0,714000Aa  0,71+0,00Aa  0,71+0,00 Ba
(085 a
S 1,02+033Aa  1.624037Aa  143+031 Aab
morta Lagria 5
o Latva M 1,0240,16Ab 2224048 Aab  2,26+0,36 Aa . 2,82
VE  0,714000Aa  0,71+0,00Aa  0,71+0,00 Ba

'Médias seguidas de mesma letra, maiusculas na coluna e mintisculas na linha, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo

teste de Tukey-Kramer. 2Espécime. *Tipo de cobertura do solo: S - Sorgo, M - Milheto e VE - Vegetacao espontanea, em

dois momentos plantas verdes(fase 1) e plantas dessecadas (fase 2). “Valor do F (p < 0,05) obtido na analise da interagdo

entre cobertura do solo e época de avaliagdo. Avaliagdo ndo realizada.

milheto, sendo que, na terceira e quarta avaliacdes, a

populagdo dessa espécie aumentou significativamente

nessa graminea em relagdo as plantas de sorgo e

vegetagdo espontanea, as quais ndo foram infestadas

por M. sequax (Tabela 1). Fato este que pode ser

atribuido pela utilizacdo da planta de cobertura como

substrato de alimentacdo e/ou abrigo por esse inseto.

Assim como M. sequax, M. latipes ocorreu apenas

nas plantas de milheto, apresentando crescimento

significativo de

sua populagdo até a terceira

avaliagdo. Na Africa, Ajayi (1980) aponta Mythimna

sp. como o lepidoptero-praga de maior importancia
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para o milheto irrigado nos periodos de entressafra
ou seco, possivelmente por ser a Unica fonte de
alimento para essa espécie durante esses periodos. As
lagartas de Mythimna sp. tém o habito de se abrigar
no “cartucho” (folhas em desenvolvimento enroladas
no apice do colmo) de milheto durante o dia e de sair
para se alimentar durante a noite, a semelhanca de
S. frugiperda em milho (Sharma & Sullivan, 2000;
Sharmaetal., 2004; Cruz, 2008). No Brasil, M. latipes,
Mythimna (Pseudaletia) adultera (Lepidoptera:
Noctuidae) e M. sequax sdo consideradas pragas
importantes de cereais de inverno (Didonet et al.,
2001; Specht & Corseuil, 2002).

Embora tenha sido evidenciada a infestacdo
de M. sequax e M. latipes nas plantas de milheto,
nenhuma destas espécies foi encontrada na palha
dessa graminea. Em nosso estudo, o periodo de 25
dias ap6s a dessecacdo até o inicio das avaliagdes
da fase 2 foi suficiente para eliminar a populagdo de
lagartas de M. sequax, possivelmente por inanicao.
Gomez (1998) constatou em palha de milheto onde
plantulas de soja estavam se desenvolvendo, uma
densidade média de lagartas de M. latipes que variou
de 4,8 a22.4 lagartas m>. Tonet et al. (2000) explicam
que, apesar de as lagartas do género Mythimna nao
preferirem a soja cultivada sobre palha, as mordidas
de prova podem causar danos as hastes das plantulas,
levando a morte e reduzindo o estande, assim como
Agrotis sp., S. frugiperda e M. latipes.

No Brasil, a area cultivada com milheto como
cultura de cobertura para o plantio direto teve ampla
expansdo, ¢ hoje, ¢ uma das principais alternativas
de cobertura do solo para o plantio direto da soja e
algodoeiro, no Cerrado (Geraldo et al., 2002). Dessa
maneira, a incidéncia significativa de M. sequax no
sistema em que se utilizou o milheto como cultura de

cobertura evidencia o risco de ocorréncia dessa espécie

sobre as culturas de interesse economico cultivadas
sobre a palha dessa graminea, em relagdo ao sorgo
e vegetacdo espontanea. No entanto, a dessecagdo
antecipada pode ser uma pratica eficaz para reduzir a
populacdo de lagartas nas culturas de cobertura, antes
do plantio direto da cultura de interesse economico,
assim como demonstrado neste estudo.

No que se refere a incidéncia do predador
D. luteipes, a dindmica populacional desta espécie
sobre as plantas de milheto pode estar relacionada
com a populacdo de lagartas de M. sequax, visto que
esse predador consome ovos e pequenas lagartas de
lepidopteros de maneira eficiente (Reis et al., 1988;
Pasini et al., 2007) e que a incidéncia de lagartas foi
significativamente maior em milheto assim como da
tesourinha. Similarmente, os espécimes de Araneida
observados na fase 2 possivelmente exerceram algum
nivel de predacdo sobre as lagartas de Agrotis sp.
incidentes na palha de milheto, o que pode ter mantido
a densidade das suas lagartas na palha da graminea com
valores significativamente menores do que na palha
de sorgo ¢ estatisticamente iguais ao do tratamento
Cividanes &

Yamamoto (2002) observaram que, apesar da alta

com palha de vegetagdo espontinea.

populacdo de mariposas de Anticarsia gemmatalis
(Lepidoptera: Noctuidae) na soja sob plantio direto, a
populac@o de lagartas foi inferior aos demais sistemas
ndo conservacionistas, indicando alta predacdo das
lagartas por Cycloneda sanguinea (Coleoptera:
Coccinellidae), uma vez que coccinelideos alimentam-
se de instares iniciais e ovos de lepidopteros, assim
como D. luteipes.

Considerando que inimigos naturais incidem
sobre o milheto e sorgo utilizados como culturas de
cobertura, inseticidas seletivos e mais especificos
(e.g. inibidores de sintese de quitina, simuladores de

ecdisonio, spinosinas e outros) devem ser empregados
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para o controle de pragas, especialmente lepidopteros,
nessas coberturas, especialmente de lepidopteros, uma
vez que inimigos naturais podem contribuir para o
controle natural dessas pragas nesses sistemas.

Na fase 2, larvas de L. villosa incidiram nas
palhas de milheto e sorgo, com a densidade de larvas
dessa espécie aumentando significativamente na palha
de milheto ao longo do tempo. Larvas dessa espécie
ndo sdo consideradas pragas, no entanto, os adultos
podem causar desfolhas em plantas de soja, no inicio
do desenvolvimento vegetativo. Possivelmente, essas
larvas encontraram condigdes favoraveis para se
desenvolverem na palha de milheto e sorgo, uma vez
que a média da densidade de larvas foi numericamente
maior que o encontrado na palha da vegetacao
espontanea, onde ndo se detectou a incidéncia dessa
espécie. As palhas de sorgo e milheto podem ter
proporcionado maior fonte de alimento para as larvas
dessa espécie, ja que as mesmas sdo frequentemente
encontradas em cultivos de olericolas, em que se utiliza
grande quantidade de matéria organica, permitindo que
as larvas se alimentem desses residuos (Azeredo &
Cassino, 2004; Leite et al., 2005).

Silva et al. (1994) observaram que o plantio
direto favoreceu a sobrevivéncia de espécies saprofitas
e circunstancialmente rizofagas, que necessitam
de palha para oviposicio e desenvolvimento
inicial, como larvas de elaterideos, Diloboderus
abderus (Coleoptera: Melolonthidae), Pantomorus
sp. (Coleoptera:

Curculionidae) e Acrolophus

sp. (Lepidoptera: Tineidae). Da mesma forma,
observaram que o plantio convencional favoreceu a
sobreviviéncia de espécies essencialmente fitofagas
que broqueiam as plantas, como larvas de Diabrotica
speciosa (Coleoptera: Chrysomelidae) e Elasmopalpus

lignosellus (Lepidoptera: Pyralidae).

O SPD ¢ uma alternativa para a obtengdo
de uma agricultura sustentavel, tanto em termos de
produtividade, como também no aspecto ambiental,
uma vez que esse sistema surgiu para resolver o
problema da erosdo existente nos solos em que
se praticava uma agricultura intensiva no sistema
convencional. A rotagdo de culturas e a formagao
de grande quantidade de palha na superficie sdo os
pilares de sustentacdo do SPD, que trardo os beneficios
j& amplamente conhecidos: controle da erosdo,
conservagdo de umidade no solo, controle de plantas
daninhas (efeito fisico e alelopatico), reciclagem de
nutrientes, prote¢do do solo contra a incidéncia dos
raios solares, manuten¢do da temperatura do solo,
aumento do teor de matéria orgdnica e controle de
pragas e doengas.

Neste trabalho,

relacdo praga-hospedeiro em relagdo ao milheto e sorgo

observou-se  significativa
cultivados como cultura de cobertura no periodo de pré-
semeadura da soja. Assim, tanto os niveis populacionais
de pragas quanto de seus inimigos naturais devem ser
considerados na elaboracdo de programas de MIP em
sistemas de plantio direto da cultura da soja sobre
sorgo e milheto, visando definir a melhor estratégia de
controle das pragas incidentes sobre essas culturas de

cobertura, antes da semeadura da soja.

Conclusoes

Os lepidopteros lagarta-do-trigo e curuqueré-
dos-capinzais ocorrem em niimero significativamente
maior no milheto do que no sorgo ou vegetagdo
espontanea.

A dessecagao antecipada do milheto, 25 dias
antes da semeadura da soja, ¢ uma pratica de controle

cultural eficiente na eliminagdo da populagdo de
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lagartas de Mythimna (Pseudaletia) sequax.

Lagartas de Agrotis sp. apresentam incidéncia
significativamente menor na palha de milheto do que
naquela de sorgo.

Larvas de L. villosa ocorreram em palha
de milheto e sorgo, porém sua densidade ¢
significativamente crescente na palha de milheto.

O predador D. luteipes incide em plantas de
milheto infestadas com lagartas-do-trigo, no periodo
de pré-semeadura direta da soja.

A artropodofauna associada ao milheto
cultivado como cultura de cobertura para semeadura
direta da soja deve ser considerada na elaboracao de
programas de MIP em sistemas conservacionistas de
cultivo, face a possibilidade da ocorréncia significativa
de pragas ¢ de artropodes benéficos nessa graminea

como cobertura do solo, no plantio direto.
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