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RESUMO -0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade geral de combina-
cdo (CGC) das linhagens parentais e a capacidade especifica de combinacéo (CEC) das
combinacdes hibridas de dois grupos de seis linhagens S5 de milho-pipoca, grupos | e I,
extraidos a partir dos compostos UEM-C3 e UEM-C4, intercruzados em esquema dialélico
parcial. A analise de Griffing foi utilizada na estimagéo da CGC e CEC, baseando-se no de-
sempenho dos hibridos F1, considerando as caracteristicas rendimento de graos e capacidade
de expansédo. Foram avaliados trinta e seis hibridos simples e uma testemunha comercial, IAC
112, em blocos completos, casualizados, com trés repeti¢cdes, durante o ano agricola de 2005/
2006, nos municipios de Maringa e Cidade Gaucha, localizados na regido noroeste do Parana.
A andlise dialélica parcial mostrou-se eficiente no estudo dos efeitos da CGC das linhagens
endogamicas de milho-pipoca e dos efeitos da CEC estimados em hibridos obtidos do cruza-
mento entre linhagens de grupos diferentes. As linhagens D, E’e C’' podem ser utilizadas na
formacéo de novas populacdes. As combinacgdes hibridas D X E’, EXA, F xAe C x B'foram

as mais promissoras.

Palavras-chaveZea mays.., capacidade de combinacao, rendimento de gréaos, capacida-
de de expansao.

PARTIAL DIALLELIC ANALYSIS OF POPCORN INBRED LINES

ABSTRACT —The present work had the objective to estimate general combining ability of
parent lines and specific combining ability of hybrid combinations of two groups&f six
popcorns inbred lines, groups | and 11, originated from UEM-C3 and UEM-C4 populations,
intercrossed on partial diallelic design. The Griffing’s diallel was applied to estimate general
combining ability and specific combining ability, based on phenotypic performance of F1 hybrids
for grain yield and popping. The 36 hybrids and the control (IAC-112) were evaluated in a
randomized complete block design, with three replications, during 2005/2006 agricultural year,
in Maringa and Cidade Gaucha counties, located on Northwestern of Parana State. The patrtial
diallelic design was efficient for evaluating general combining ability of popcorn inbred lines and
specific combining ability of hybrids from intercrossing among different groups of inbred lines.
The inbred lines D, E’ e C’ can be used to make new base-populations. The hybrid combinations
DXxE’, ExA, FxAe CxB’were the most promising ones.

Key words. Zea mays L., combining ability, grain yield, popping expansion.
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A capacidade de expansao constitui senta algumas dificuldades em relacédo ao milho co-
diferenca bésica entre o milho-pipoca e os milh@sum, como a existéncia de correla¢éo genética ne-
comuns, visto que ambos pertencem a mesmativa entre o rendimento e a capacidade de expan-
espécie{ea mays.). A caracteristica de expansasao, as baixas estimativas de heterose, ou até nega-
dos gréos pode ser explicada pela resisténciati@s, para capacidade de expanséo (Andrade et al.,
pericarpo a expansao do 6leo e a umidade prese®@32) e a maior depressao endogamica decorrente
no grdo. Quando os graos sdo submetidogdas sucessivas autofecundacdes (Zinsly & Macha-
temperatura apropriada, o 6leo e a &gua presertes 1987). Diante disso, as linhagens devem ser
no grao pressionam o pericarpo até ele se rompes@gecionadas desde S1 para capacidade de expan-
assim, exp0e o endosperma (Zinsly & Machadséo. Paralelamente, o melhorista deve avaliar o ma-
1987). terial utilizando repeti¢cdes e andlises estatisticas, an-

Em todas as regides produtoras de milhtes de prosseguir no processo de incrementar a
no Brasil, hd ampla disponibilidade de hibridos deomozigose das progénies. Os indices de sele¢éo
linhagens de milho para comercializacéo, principgtodem ser ferramenta estatistica fundamental nessa
mente de milho duro, que é o principal componeng¢apa (Vilarinho et al., 2003).
das ragdes nos rebanhos brasileiros. Na safra agri- Os relatos sobre a avaliagao de linhagens
cola de 2005/06, Cruz & Pereira Filho (2006) estide milho-pipoca preconizando o desenvolvimento
mam que foram disponibilizadas 237 cultivares d#e hibridos mais produtivos e detentores de elevada
milho, sendo apenas nove cultivares pertencentesapacidade de expansdo sdo bastante escassos
grupos denominados milhos especiais, tais corfiarish & Brewbaker, 1999; Vilarinho et al., 2002;
milho-pipoca, milho doce, milho ceroso ou milhd/ilarinho et al., 2003; Santos et al., 2004). Sawazaki
especial para canjica. Dessas noves cultivares, &€al. (2000) e Galvéao et al. (2000) obtiveram bons
séo hibridos de milho-pipoca, Zélia: hibrido triploresultados de produtividade e capacidade de expan-
Jade, hibrido triplo; IAC 112, hibrido simples modisdo em seus hibridos de linhagens extraidas das po-
ficado, e trés sao variedades de polinizacdo abgrtdacdes Guarani e IAC-64, em S&o Paulo e naZona
(RS-20, BRS Angela e UFVM2-Bar&o-Vicosa)da Mata de Minas Gerais, respectivamente. Os au-
Entretanto, mesmo com a evolucdo das pesquisasres observaram capacidade de expansao média
com o desenvolvimento recente de novas cultivaresriando entre 32 e 36 mt @ um rendimento de
de milho-pipoca, sejam variedades ou hibridos, gegdos acima de 4.000 kgha
esforcos ainda ndo sdo suficientes para atender a As andlises dialélicas também sao ferra-
crescente demanda do mercado por esse segmematas bastante Gteis para caracterizar a capacida-
(Matta & Viana, 2001; Andrade et al., 2002).  de combinatéria, seja ela geral ou especifica. No

Uma das formas para atender a demanBaasil, ha varios relatos de analises dialélicas em
de sementes de milho-pipoca € a criacdo de proilho comum (Silva et al., 2001; Araudjo & Miranda
gramas de melhoramento genético visando ao ditho, 2001; Silva & Miranda Filho, 2003; Kvitschal
senvolvimento de hibridos de linhagens endogamicasal., 2004), mas sdo poucos os trabalhos relacio-
permitindo a exploracéo da heterose para rendimentmlos ao milho-pipoca (Larish & Brewbaker, 1999;
de graos resultante da hibridacéo entre as linhagehisdrade et al., 2002; Viana & Matta, 2003; Freitas
de forma semelhante aos programas de melhoramaimior et al., 2006).
to de milho comum. Entretanto, o milho-pipoca apre-
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Larish & Brewbaker (1999) analisaram Material e Métodos
dois dialelos, um de seis variedades de milho-pipo- Os cruzamentos foram realizados na Fa-

¢, quatrq das _élreas tropicais_e duas americanazsert;da Experimental de Iguatemi (UEM), localizada
out,ro.de cinco !lnhagens anlerlcanas, pqra as Carac- uni cipio de Maringa-PR, no ano agricola de
teI’ISt|~0aS rendllmento de graos e capacidade de 5804-2005-safrinha, em esquema dialélico parcial,
pansa}o' nos tropicos. Os autqres observarftm efeéFR/olvendo dois grupos de seis Iinhag% deSni-

heterético apenas para rendimento de graos, um&-pipoca (grupos | e II), extraidas a partir dos

vez que a capacidade de expanséo é negativam(égpapos,[oS UEM-C3 e UEM-C4, respectivamen-
correlacionada com a producgédo de gréos em miIQg- O composto UEM-C3 foi originado pelo

pipoca. Arazao entre a capacidade geral de Conmf'ercruzamento dos hibridos comerciais do merca-

hagao e a capacidade especifica de combinagéqu&| IAC 112 e Zélia e das variedades UFV-Amare-
alta para todas as caracteristicas, sendo, portan;oe SC-002 (UEM). O composto UEM-C4 foi
indicador da possibilidade de ganhos rapidos Pfiqinado pelo intercruzamento de populagdes da

selecé@o. Ambos os dialelos possibilitaram afirmar OWE-2 Avati Pichinga, gentilmente cedidas pelo Insti-

os melhoristas das areas tropicais deveriam trat‘ﬁﬁb de Pesquisas Agricolas do Paraguai. As linha-

Ilhar com dois grupos heteréticos formados pelagns do grupo | foram denominadasA, B, C, D, E e

variedades Supergold e Jap Hulless e rés gruposq jinhagens do grupo Il foram denominadas A,
heteroticos formados pelas linhagens 128 (Yellow: ~ b Eep

Pearl), KP58K (South America) e R18-1-9 Para a obtenc&o dos hibridos, as linhagens

(SupergoIQ). , _ , foram semeadas em duas linhas de 5,0m de compri-
Vilarinho etal. (2002; 2003) avaliaram 10qnento, distanciadas 0,9m entre si. Por ocasiéo do

p[ogénieg pe 22,5 progér!?eszﬁbtidas da pOpw‘? florescimento, foram realizadas polinizacbes manu-
¢ao de milho-pipoca Beija-Flor, para produgaogs entre cada linhagem do Grupo | com todas as
capacidade de expanséao. Os autores identiﬁcarﬁ‘r%agens do Grupo II, perfazendo um total de 36
variabilida(_je genotipic_a significativa para amba_ls_%mbinagﬁes entre as seis linhagens de cada grupo.
caractgrlstlggs. O~S |nd|ces'(je selegao foram efiCi¥Ya cada combinag&o hibrida, foram polinizadas 30
tes na |dent|f|_cac;ac_) de familias que proporuonaraégpigas e colhidas 10 a 15 espigas, a fim de garantir
ganhos preditos simultaneos de producdo de 9"9%roducso de sementes em quantidade suficiente

eNde capac!dgde de €xpansao, apesar da corrsg}é a semeadura dos experimentos de avaliacdo
¢cao genotipica negativa observada entre 88s hibridos

caracteres. A avaliagdo dos hibridos simples foi reali-

A Unlve.r3|dade EstaduaJ d? Manngq Ve ada em experimentos instalados nos municipios de
desenvolvendo linhagens endogamicas de m'lho'P)I'arin g4 (Fazenda Experimental de Iguatemi —

poca, com o intuito de desenvolver hibridos adaBEM-PR) e Cidade Gaticha (Fazenda Experimen-
tados aregiao noroeste do Para_na_. Dessa_formt'aalcaa Universidade Estadual de Maringa, Campus
pre.sente trabalho teve.corrllo objetivo aYa"a“ PEb Arenito), ambos os municipios situados na re-
meio de gruzamentos d'a"?"cos' a capacidade _geéﬂo noroeste do Estado do Parand, que apresenta
de combinagao de doze linhagens e a capaud%&a mesotérmico Umido, com chuvas de verao e

especifica das combinagdes hibridas. de outono, e verso quente (Godoy etil76). O
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Latossolo Vermelho distrofico representa a unidadeinutos. O volume de pipoca expandida foi medido
de solo predominante nas areas experimentais (S881 proveta graduada de 2.000mL.
TEMA ,1999). Os dados de rendimento de gréos e de

Ambos os experimentos foram instaladosapacidade de expansdo foram submetidos as
em blocos completos, casualizados, com trés repealises de variancia individuais e conjunta (Cruz &
ticbes, durante o ano agricola de 2005/2006. OsR6égazzi, 2001). As médias foram comparadas pelo
hibridos e a testemunha utilizada, IAC-112, consteste de agrupamento de médias proposto por Scott
tuiram os 37 tratamentos. Cada parcela foi rep&Knott (1974), considerando um nivel de 5% de
sentada por uma fileira de 5m de comprimento, cqorobabilidade. Com base nos resultados das analises
espacamento de 0,9m entre fileiras. A semeadula variancia, foi realizada a decomposicao das
foi realizada em covas espacadas de 0,2m, semeamas de quadrados dos tratamentos em capacidade
do-se duas sementes por cova e deixando-se ageral e especifica de combinacdo. Para essa
nas uma plantula apés o desbaste. O desbastalmomposicéo, foi adotado o modelo de Griffing
realizado entre 20 e 25 dias apds a emergéncia {&56) adaptado aos dialelos parciais, sem a incluséo
plantulas. Aadubacao de base foi realizada condas parentais, utilizando o pacote computacional
aplicacao de 400 kg fao adubo formulado 4- Genes (Cruz, 2001).

14-8 + Zn, sendo aplicada uma dose de 150kg ha
1 de uréia em adubacéo de cobertura, 30 dias ap6s
a emergéncia. Os tratos culturais aplicados segui- A andlise de variancia individual aplicada
ram as praticas comumente adotadas na cultura,&ps dados de rendimento de gréost{} bale ca-
ambos os experimentos. pacidade de expanséao (mb gros dois locais, re-

Por ocasido da colheita, o rendimento deelou diferengas significativas entre os tratamentos
gréos foi avaliado mediante a pesagem da massaudaliados, deixando evidente a presenca de variabi-
grdos debulhados de cada parcela, seguida dislade genética. Aanalise de variancia conjunta (Ta-
conversdo do rendimento a tthajuste da massabela 1) conteve diferenca significativa da interagéo
para a umidade padrdo de 13% e correcdo @@notipos e locais para ambas as caracteristicas ava-
estande para um padréo de 25 plantas por parck#alas, indicando a necessidade de desdobramento
mediante a técnica de andlise de covariancia indicalds analises. Os efeitos significativos da interacdo
por Vencovsky & Barriga (1992). entre hibridos simples e locais séo freqlientemente

A capacidade de expanséo foi mensuradarificados, uma vez que a estreita base genetica
em laboratério pelo célculo da raz&o entre o voluniesses hibridos permite resposta mais diferenciada
da pipoca expandida e a massa de gréos crus. ffente aos locais de avaliagédo do que no caso de
ram tomados os dados obtidos de duas amostnélzridos duplos ou cultivares de base genética mais
de 30g de gréos por parcela. Cada amostra foi @sapla (Troyer, 1996). Aléem disso, pode-se verifi-
tourada em uma pipogueira elétrica, com controf@r que os coeficientes de variagéo estimados nas
automatico de temperatura, desenvolvida pelo Cemnalises foram satisfatorios para rendimento de gréos
tro Nacional de Instrumentacéo Agricola (SISTEe para a capacidade de expanséo, 11,6% e 3,1%,
MA, S&o Carlos, SP). Aumidade do estouro foi despectivamente, de acordo com a classificagéo pro-
13%. As amostras foram submetidas a uma temp@sta por Scapim et al. (1995).
ratura constante de 285 por um periodo de dois

Resultados e Discussao
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Na Tabela 1, observa-se diferenca signifminancia de efeitos aditivos mais elevados no con-
cativa (p=0,05) no efeito da CGC apenas dentjunto genotipico do grupo .
do conjunto de linhagens do grupo I, para rendi- Por meio dos resultados apresentados na
mento de graos, enquanto, para capacidade deEabela 1, verifica-se que a CGC e a CEC apresen-
pansdao, essa diferenca foi verificada apenas dertn@m efeitos significativos (p=0,05), indicando que,
do conjunto de linhagens do grupo Il. Amagnituddém da aditividade, a presenca de a¢ao génica ndo-
dos quadrados médios para CGC indica a predlitiva foi significativa entre os loci relacionados ao

TABELA 1. Resumo de analise de variancia conjunta do dialelo para rendimento de grjes (tha
capacidade de expanséao (mi.g

Quadrados Médios
Fontes de Variacao If;,ll)‘::'ls;l(;e Rendimento de Griaos  Capacidade de Expansio

(tha™) (mL g")
Cruzamentos 35 433" 4,78
CGC 1 5 20,60 7,95 "
CGC I 5 1,08 ™ 2,17°
CEC 25 1,737 4,67°
Locais 1 7,61° 2,60 "
Cruzamentos x Locais 35 0,40 i 1,83 )
CGC Ix Local 5 1,56 5117
CGC Il x Local 5 0,24 ™ 0,30 "™
CEC x Local 25 0,20 " 1,48°
Residuo médio (combinado) 144 0,10 0,77
Média Geral 2,73 28,20
Coeficiente de variagao (%) 11,60 3,10

* — Significativo (P<0,05) pelo teste E:- Nao significativo.
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rendimento de gréos e a capacidade de expansdmegativa que freqiientemente se observa entre
das linhagens, uma vez que a CEC nado aclessas caracteristicas (Zinsly & Machado, 1987).
significancia na auséncia de dominancia (Vencovsky Na Tabela 3, estdo apresentadas as esti-
& Barriga, 1992). Aléem disso, o efeito significativamativas do paramet g, (CGC) para as linhagens

da CEC também evidenciou diferentes graus des grupos | e Il, em relagdo ao rendimento de gréos
complementacédo entre as linhagens de ambosea® capacidade de expanséo. Para rendimento de
grupos, indicando que determinadas combinac@g$ios, as linhagens C e D do grupo | e as linhagens
hibridas apresentaram um desempenho fenotipBte E’ do grupo Il foram as que mais se destaca-

diferente do esperado somente com base nos efgiyy seys valores relativamente elevados gem

tos da CGC. : e .

TR . . ambos os locais de avaliacao, indicam que tais li-

A analise dialélica conjunta também reve- . A

oA ) o nhagens apresentam maior frequéncia de alelos fa-

lou a existéncia de diferencas significativas paraV% réveis para o caréter (Vencovsky & Barriga

efeito da interacao entre CGC | x Locais e CEC 92) P y 9a,

Locais. E resul r resen ' :

. ocasN sse resultado Su,ge. € a presenca de Embora as linhagens E (0,62) e F (0,78)
interacdo complexa entre hibridos e locais, para

gy . do grupo | tenham apresentado elevados valores de
ambas as caracteristicas. Por outro lado, a interaca

significativa (p=0,05) entre CEC x locais permits g, , em Maringa, as estimativas obtidas em Cidade
inferir uma resposta diferenciada das combinacd@aucha, (0,112 e 0,274, respectivamente), embora
hibridas frente as variagdes ambientais. Esgassitivas, tiveram menor magnitude do que em
interacdes sédo relatadas na literatura por diverddaringa. Essa variagcdo nas estimative g, Jentre
autores (Rojas & Sprague, 1952; Matzinger et abs dois locais de avaliacédo, permite supor que 0s
1959; Pixley & Bjarnason, 1993; Nass et al., 2006jbridos formados pelo intercruzamento dessas li-
Locatellietal., 2002). nhagens sofrem um efeito mais pronunciado da
Na Tabela 2, estéo apresentados resuliateracéo entre hibridos e locais. No entanto, o fato
dos do desdobramento da anéalise de comparag&dais linhagens apresentarem uma elevada CGC,
de médias, pelo teste de Scott & Knott (1974), pana média de ambos os locais, sugere que as mesmas
rendimento de graos e para capacidade de expapresentam elevada frequiéncia de alelos favoraveis
séo. As combinacdes D x E’ (3,93 t'heF x C'  para rendimento de grdos. Dessa forma, as linha-
(3,73tha),BxF (3,54thd),CxB’(3,53tha gensE eFdogrupo | podem ser utilizadas de duas
e DxC’ (3,40t hd) foram as que se destacararformas: 1) em intercruzamentos com linhagens de
para rendimento de graos. Para a capacidadegdapos heteroticos diferentes, com o intuito de for-
expanséo, as combinagdes que se destacarammiar novas populacdes com maior concentracao de
ramAxF'(30,72mLg),BxC’(30,83mLd) e alelos favoraveis, podendo, assim, proporcionar a
B x D’ (30,47 mL ¢@"). No entanto, nenhuma dasobtencdo de novas linhagens superiores as atuais
combinacdes hibridas apresentou média equivaléGruz & Regazzi, 2001); 2), como testadores na
te ou superior a testemunha IAC 112 nos dois lavaliagdo da CEC com outros grupos de linhagens.
cais. Fica evidente a dificuldade de se obter elevado Com relacao a capacidade de expanséo,
rendimento de gréos e alta capacidade de expangéde-se observar, na Tabela 3, que apenas as linha-
na mesma cultivar, em funcéo da correlagcdo genéfens A (grupo I) e C’(grupo Il) mostraram estima-
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TABELA 2 . Valores medios para rendimento de gréos e capacidade de expansao dos hédaos F
testemunha (IAC 112), em Maringa-PR e Cidade Gaucha-PR.

Rendimento de Grios (t ha™) Capacidade de Expansio (mL g™)

Tratamentos ., : . 1 ., . , .
Maringd Cidade Gaicha Média Maringd Cidade Gatcha Meédia

. AxA’ 1,87 d 1,60 ¢ 1,74 28,30 ¢ 27,60d 27,90
2. AxB’ 1,42d 1,16 ¢ 1,29 28,00 d 29,00 ¢ 28,50
3. AxC 1,12d 1,45¢ 1,28 30,30 b 27,60 d 29,00
4. AxD’ 1,16 d 1,54 ¢ 1,35 27,00 d 27,60 d 27,30
5. AxFE’ 1,19d 1,27 ¢ 1,23 29,00 ¢ 28,90 ¢ 28,90
6. AxF’ 1,13d 1,37 ¢ 1,25 31,30 b 30,10 ¢ 30,70
7. BxA’ 1,51d 1,59 ¢ 1,55 26,60 d 27,70 d 27,10
8. BxB’ 321b 3,15a 3,18 27,70 d 29,70 ¢ 28,70
9. Bx(C 1,15d 1,22 ¢ 1,19 29,30¢ 32,30 b 30,80
10. BxD’ 1,40d 1,16 ¢ 1,28 29,60 ¢ 31,60 b 30,40
11. BxFE’ 3,84 a 2,90 b 3,37 28,40 ¢ 28,30 ¢ 28,40
12. BxF 347 a 3,6l a 3,54 27,00d 27,60 d 27,30
13. CxA’ 3,10b 331a 3,21 27,50d 27,90d 27,70
14. CxB’ 3,66 a 340a 3,53 27,40d 28,50 ¢ 27,90
15. CxC 421 a 2,94b 3,58 27,50d 27,70 d 27,60
16. CxD’ 301¢ 2,77b 2,89 27,20d 28,20d 27,70
17. CxFE’ 2,71 ¢ 2,88 b 2,79 27,20d 27,50d 27,40
18. CxF 2,68 ¢ 32l a 2,95 27,30d 27,80d 27,60
19. DxA’ 3,0lc 2,52b 2,76 28,10 ¢ 27,30d 27,70
20. DxB’ 3,26b 3,19a 3,23 29,30 ¢ 27,00d 28,20
21. DxC 3,73 a 3,08a 3,41 28,40 ¢ 28,70 ¢ 28,50
22. DxD’ 336D 2,79b 3,08 28,80 ¢ 27,60 d 28,20
23. DxFE’ 4,03 a 3,83a 3,93 28,40 ¢ 29,40 ¢ 28,90
24. DxF’ 2,81 ¢ 2,77b 2,79 27,90 d 28,40 ¢ 28,20
25. Ex A’ 3,79a 2,77b 3,28 28,40 ¢ 28,60 ¢ 28,50
26. ExB’ 3,73 a 2,72 b 3,22 27,70 d 28,10d 27,90
27. ExC 3,60 a 2,69 b 3,15 27,90 d 27,40 d 27,60
28. ExD’ 340D 2,57b 2,98 27,80d 27,80 d 27,80
29. ExF’ 331b 2,25b 2,78 28,10 ¢ 27,60 d 27,90
30. ExF’ 341b 2,94 b 3,18 27,10d 27,40d 27,20
31. FxA’ 3,82a 2,60 b 3,21 28,40 ¢ 28,60 ¢ 28,50
32. FxPB’ 3,16 b 3,06 a 3,11 27,20d 27,50 d 27,30
33. FxC 431a 3,16 a 3,74 27,90 d 28,50 ¢ 28,20
34, FxD’ 3,52a 2,77b 3,14 28,30 ¢ 28,20 d 28,20
35. FxFE’ 3,59 a 2,57b 3,08 28,50 ¢ 28,00 d 28,20
36. FxF’ 3,82a 2,76 b 3,29 27,40d 27,80d 27,60
37.IAC 112 390 a 346a 3,68 34,00 a 34,60 a 34,30
Média dos F, 2,92 2,54 2,73 28,10 28,30 28,20

C.V.(%) 10,70 12,30 11,40 3,10 3,00 3,05

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Scott e Knott (1974).
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TABELA 3. Estimativas dos efeitos de Capacidade Geral de Combjmagagendimento de graos e
capacidade de expansao, em Maringa-PR e Cidade Gaucha-PR.

Rendimento de Graos (t ha'l) Capacidade de Expansiao (mL g'l)
Genitor Maringa g;?,iiz Média Maringa g;iiiz Média
A -1,60 -1,14 -1,37 0,86 0,14 0,50
B -0,55 -0,27 -0,41 -0,08 1,23 0,57
C 0,30 0,54 0,42 -0,76 -0,40 -0,58
D 0,43 0,48 0,46 0,38 -0,25 0,06
E 0,62 0,11 0,36 -0,25 -0,48 -0,36
F 0,78 0,27 0,52 -0,15 -0,23 -0,19
DP g, 0,06 0,07 - 0,20 0,16 -
brg, g 0,09 0,11 - 0,32 0,26 -
A’ -0,06 -0,14 -0,10 -0,23 -0,36 -0,30
B’ 0,15 0,23 0,19 -0,23 -0,03 -0,13
C 0,10 -0,12 -0,01 0,45 0,36 0,40
D’ -0,29 -0,27 -0,28 -0,05 0,21 0,08
E’ 0,13 0,07 0,10 0,16 -0,01 0,04
F -0,03 0,23 0,10 -0,10 -0,15 -0,12
DP g, 0,06 0,07 - 0,20 0,16 -
brPg; g 0,09 0,11 - 0,32 0,26 -

DP = Desvio-padréo

tivas positivas dg;, em ambos os locais de avaliameéritos para CGC ndo devem ser desconsiderados,
cao, indicando maior frequiéncia de alelos favorama vez que, como ja mencionado, a conjugacao
veis para capacidade de expansdo, em relacad@slevado potencial produtivo com alta capacida-
demais linhagens avaliadas. E importante, tambéte, de expans&o, em um mesmo individuo, constitui
ressaltar que as linhagens B e D do grupo | etasgefa relativamente dificil de ser realizada (Zinsly &
linhagens D’ e E’ do grupo Il apresentaram estimd4achado, 1987).

tivas positivas de;gem pelo menos um local de Considerando simultaneamente os resulta-
avaliacao e na média dos dois locais. Logo, sedss de rendimento de graos e de capacidade de
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expansao, pode-se salientar que as linhagens D (grealiacdo. No entanto, vale ressaltar que as combi-
po ) e E’ (grupo Il) foram as Unicas que apresentaagdes entre as linhagens B x F'e Ax A, mesmo
ram estimativas dg positivas para ambas as canéo envolvendo genitores com elevada CGC para
racteristicas, na média dos dois locais. Dada a irehdimento de gréos, em ambos os locais, mostra-
portancia da frequéncia de alelos favoraveis em mam elevada CEC. Isso sugere que a linhagem B
lho-pipoca, pode-se sugerir o cruzamento dessaggirupo 1) apresenta elevado grau de
nhagens como ponto de partida para explorar semplementacéo com a linhagem F’ (grupo Il), da
multaneamente a heterose para rendimento de gnd@sma forma que a linhagem A (grupo I) apresenta
e capacidade de expansao. um elevado grau de complementacéo com a linha-
Os resultados da Tabela 3 permitem olgem A (grupo I1), resultando em um efeito mais pro-
servar que a linhagem D mostrou-se mais promissanciado da CEC para o rendimento de graos, mes-
ra dentro do grupo |, pois apresentou estimative® que nenhum dos genitores tenha apresentado
positivas degy; para rendimento de gréos, em anelevada CGC.
bos os locais, e para capacidade de expansao, em Com respeito a capacidade de expansao,
pelo menos um local. Por sua vez, alinhagem A (gpede-se observar, na Tabela 4, que as combinacfes
po 1) foi a Unica que apresentou estimavas positiiaibridas associadas as maiores estimativﬁﬁ de
de g para capacidade de expansdo tanto eam Maringa e em Cidade Galcha, foramAxF’, B x
Maringa quanto em Cidade Gadlcha. Entretanto, lag B x C’, E XA, F XA, CxA e CxB’. Consi-
mostrou estimativas positivas de CGC, em nenhuterando que somente as combinacdes AX F'e B x
dos dois locais, para rendimento de graos. Com (@-apresentaram pelo menos um genitor com esti-
lacéo as linhagens do grupo I, pode-se observarativa positiva de CGC, € provavel que as demais
na Tabela 3, que a linhagem E’ mostrou elevadesmbinacdes hibridas tenham elevado grau de
estimativas dg; para rendimento de gréos, nos doisomplementagéo genetica.
locais, e em pelo menos um local (Maringa), para As combinacgdes hibridas C x A, C x B’,
capacidade de expansao. Analogamente, C’ apéx F’ e E x B’ envolveram genitores com CGC
sentou estimativas positivasgigara capacidade baixa e, a exemplo das mencionadas anteriormente,
de expansao, em ambos os locais, e em pelo metaosbém apresentaram estimativas posiﬁiyade
um local (Maringa), para rendimento de grdos  para capacidade de expansdo, em ambos os locais.
Além do efeito da CGC, também é im-Contudo, a magnitude da CEC foi relativamente in-
portante avaliar as interacdes especificas que reflrior a das combinagbes mencionadas anteriormen-
tem efeitos ndo-aditivos entre as linhagens estude; sugerindo a ocorréncia de um grau médio de
das. Na Tabela 4, estéo apresentadas as estimatheasplementacdo entre as referidas linhagens
do parélmetrc%ij referente a CEC, entre as linhagenitoras.
gens dos grupos | e Il. Pode-se observar que, para Dada a importancia conjunta do rendimen-
o rendimento de gréos, as combinacdes hibridasde gréos e da capacidade de expansdo no me-
mais favoraveis foram B x F’, B X E’, B x B’, D x Ihoramento do milho-pipoca, torna-se importante
E’,AxAeF x C’, respectivamente, uma vez queonsiderar os resultados das duas caracteristicas
essas combinacdes apresentaram estimativas ndaisante a andlise da CGC.
elevadas e positivas (ﬁ em ambos os locais de
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TABELA 4 . Estimativa dos efeitos de Capacidade Especifica de Comhipag@oendimento de graos
e capacidade de expanséo, em Maringa-PR e Cidade Gaucha-PR.

Hibridos Rendimento de Grios (t ha'l) Capacidade de Expansao (Ml g'l)
Maringa Cidade Gaucha Média  Maringd Cidade Gatcha Média
l. AxA 0,62 0,35 0,48 -0,45 -0,51 -0,48
2. AxB’ -0,04 -0,47 -0,25 -0,75 0,55 -0,09
3. AxC -0,29 0,17 -0,06 0,86 -1,24 -0,19
4. AxD’ 0,13 0,42 0,27 -1,93 -1,09 -1,51
5. AxFE -0,25 -0,20 -0,23 -0,15 0,53 0,19
6. AxF -0,15 -0,26 -0,21 241 1,77 2,09
7. BxA -0,79 -0,53 -0,66 -1,20 -1,39 -1,29
8. BxB 0,68 0,64 0,66 -0,10 0,16 0,03
9. BxC -1,32 -0,92 -1,12 0,81 2,36 1,59
10. BxD’ -0,68 -0,83 -0,75 1,21 1,91 1,56
11. BxFE’ 0,97 0,55 0,76 0,20 -1,24 -0,52
12. BxF 1,13 1,10 1,11 -0,93 -1,81 -1,37
13. CxA -0,06 0,37 0,15 0,38 0,33 0,36
14. CxB’ 0,27 0,07 0,17 0,28 0,60 0,44
15. CxC 0,88 -0,02 0,42 -0,30 -0,59 -0,44
l6. CxD’ 0,06 -0,04 0,01 -0,10 0,05 -0,02
17. CxF -0,65 -0,27 -0,46 -0,31 -0,41 -0,36
18. CxF -0,50 -0,10 -0,30 0,05 0,02 0,03
19. DxA -0,27 -0,36 -0,32 -0,16 -0,41 -0,29
20. DxB’ -0,25 -0,07 -0,16 1,03 -1,04 -0,00
21. DxC 0,27 0,17 0,22 -0,55 0,25 -0,14
22. DxD’ 0,23 0,03 0,13 0,35 -0,59 -0,12
23. DxFE’ 0,54 0,72 0,63 -0,26 1,33 0,53
24. DxF’ -0,51 -0,49 -0,50 -0,40 0,47 0,03
25. ExA 0,32 0,25 0,29 0,76 1,11 0,94
26, ExB’ 0,03 -0,17 -0,07 0,06 0,28 0,17
27. ExC -0,03 0,15 0,06 -0,31 -0,81 -0,56
28. ExD’ 0,14 0,19 0,16 -0,01 -0,16 -0,09
29. ExFE -0,36 -0,47 -0,42 0,16 -0,13 0,01
30. ExF’ -0,10 0,05 -0,02 -0,66 -0,29 -0,48
31. FxA 0,18 -0,07 0,05 0,66 0,86 0,76
32. FxB’ -0,69 0,00 -0,34 -0,53 -0,56 -0,54
33. FxC 0,50 0,45 0,47 -0,51 0,03 -0,24
34. FxD’ 0,10 0,22 0,16 0,48 -0,11 0,18
35. FxFE -0,24 -0,32 -0,28 0,36 -0,08 0,14
36. FxF 0,14 -0,29 -0,07 -0,46 -0,14 -0,30
DP §, 0,14 0,16 - 0,46 0,37 -
DP S, §, 0,21 0,25 - 0,717 0,58 -
DP §, §, 0,21 0,25 - 0,717 0,58 -
DP S, S, 0,19 0,22 - 0,641 0,52 -

DP = Desvio-padrédo
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Aanalise da CEC (Tabela 4) permite obdade de expanséo;
servar que as combinacdes hibridas mais destazaAs combinacbes DX E', EXA, FxAe CxB’
das (E xA'e C x B’) apresentaram estimativas sifpram as mais promissoras entre os hibridos avalia-
nificativas de“sij tanto para rendimento de graoslos, tendo apresentado estimativas mais elevadas
guanto para capacidade de expanséo, em ambod@€EC para ambas as caracteristicas.
locais de avaliacdo (Maringa e Cidade Gaucha).3AA andlise dialélica parcial mostrou-se eficiente no
combinacéo D x E’ também se mostrou promissoestudo dos efeitos da CGC das linhagens
umavez que as estimativas@;ﬂepara rendimento endogamicas de milho-pipoca e dos efeitos da CEC
de graos foram elevadas e positivas, em ambosstimados em hibridos obtidos do cruzamento entre
locais, bem como para a capacidade de expandéxhagens de grupos diferentes.
em Cidade Gaucha. Paralelamente, a combinacao
F x A'também merece atencao, porque apresentou
estimativas elevadas e positivas&|epara capaci- Os autores agradecem a Fundacéo de
dade de expanséo, em ambos os locais, e para fenparo a Pesquisa do Estado do Parana (Funda-
dimento de graos, em Maringa. cdo Araucaria) e ao Conselho Nacional de Desen-
Nenhum dos hibridos desenvolvidos nestlvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQq) o au-
estudo apresentou média de capacidade de expdiw financeiro concedido.
sdo igual ou superior & média apresentada pela tes-
temunha IAC-112. Por isso, € importante continuar

a busca de novas linhagens que proporcionem gaipRADE. R. A.: CRUZ. C. D.- SCAPIM. C.
nhos superiores tanto em rendimento de gréos COQ0 g VERIO. L. PINTO. R. J. B.- TONET. A
em capacidade de expansao. Andlise dialélica da capacidade combinatéria de

Os resultados significativos para CGC Gariedades de milho-pipocActa Scientiarum,
para CEC (Tabela 1) demonstram que a ana“l%%ringé V. 24, 1. 5, p. 1197-1204, 2002.
dialélica parcial se mostrou eficiente no estudo dos

efeitos da CGC das linhagens endogamicas de mRAUJO, P. M.: MIRANDA FILHO, J. B.
Iho-pipoca e dos efeitos da CEC estimados em nalyses of diallel crosses for the evaluation of maize
bridos obtidos do cruzamento entre linhagens @epulations across environmer@gop Breeding

grupos diferentes, dado que as combinacdes entrel Applied Biotechnology Londrina, v. 1, p. 255-
linhagens do mesmo grupo tendem a n&o apresepe®, 2001.
efeito heterdtico significativo.
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