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RESUMO - Selecdo de familias de meios-irmaos € o método mais comum de me-
lhoramento de milho. Como as informagdes sobre a eficiéncia desse processo estao,
em geral, apoiadas em ganhos preditos, o objetivo deste trabalho € discutir a eficién-
cia da selecdo entre e dentro de familias de meios-irmaos, considerando ganhos rea-
lizados. A populacao sob melhoramento € do tipo pipoca, denominada Beija-Flor.
As andlises consideraram os testes de progénies dos quatro primeiros ciclos de sele-
cdo entre e dentro e quatro ensaios de competi¢cdo, com populacdes melhoradas e
testemunhas. Os trés primeiros ciclos, com selecdo entre empregando indice com
capacidade de expansdo (CE) e producdo, e selecdo dentro, com base em CE, pro-
porcionaram melhoramento em qualidade e producdo, reduzindo a variabilidade
genotipica na populacdao. O ganho realizado médio em CE foi de 5,6% por ciclo
(5,5%, 5,4% e 5,9%, totalizando 16,8%). O ganho realizado médio em producao foi
de 8,1% (- 11,3%, 67% e — 31,5%, totalizando 24,2%). As altera¢cdes indiretas nas
médias dos demais caracteres foram, como esperado, considerando os ganhos predi-
tos, despreziveis.

Palavras-chave: parametros genéticos, ganhos realizados, sele¢do entre e dentro.

POPCORN INTRAPOPULATION RECURRENT BREEDING
WITH HALF-SIB FAMILIES

ABSTRACT - Half-sib selection is the most common corn breeding procedure. As the
information about efficiency of this method is generally based on predicted gains, the
objective of this paper is to discuss its efficiency considering realized gains. The base
population, named Beija-Flor, is of the popcorn type. The analyses considered the progeny
tests of the four first cycles of half-sib selection and four other trials, with improved
populations and checks. The first three cycles, with among family selection based on
index with expansion volume (EV) and yield, and within progeny selection based on EV,
determined improvement in EV and yield, but the genotypic variability was reduced. In
relation to EV and yield, the average of the realized gains per cycle were 5.6% (5.5%,
5.4% and 5.9%) and 8.1% (- 11.3%, 67% and — 31.5%), respectively. The correlated
responses relative to traits not considered in the selective process were, as expected
based on predicted gains, of reduced magnitude.

Key words: genetic parameters, realized gains, half-sib selection.
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Selecao entre e dentro de familias de
meios-irmaos ¢ o método de melhoramento de
al6gamas mais utilizado no Brasil. Dentre suas
vantagens, destacam-se: facilidade de conducao,
pois nao requer obrigatoriamente controle de
polinizaco; rapidez, pois, apds o primeiro ciclo,
pode-se realizar um ciclo por ano; maior tama-
nho efetivo populacional, comparativamente ao
uso de progénies de irmaos completos ou famili-
as endogamas; efici€ncia, pois possibilita gan-
hos satisfatorios por ciclo de selecao.

Indmeros sdo os trabalhos experimentais
que evidenciam melhoramento populacional com
selecdo entre e dentro de familias de meios-ir-
maos. Carvalho et al. (1994, 1998, 2000a, b), apos
trés ciclos de selecdo nas populacdes de milho
BR 5028, BR 5011, CMS-453 e CMS-52, obti-
veram, para producdo de grios ou espigas, gan-
hos médios preditos de 10,6%, 12,76%, 11,62%
e 12,3%, respectivamente. As intensidades de
selecdo entre e dentro foram equivalentes a 10%.
A estimativa de ganho realizado médio na popu-
lagdo CMS-453 foi de 3%. Selecionando 15%
das progénies e 12,5% das plantas nas familias
sob recombinacao, por dois e trés ciclos de sele-
¢do entre e dentro nas populagdes de milho EEL,
e EELA’ Ferrao et al. (1995a, b) obtiveram, em
relacdo a produgdo, ganhos preditos de 1,5%,
8,2%, 6,5%, 3,0% e 4,0%. Em relacao a popula-
cao de milho Sintético Elite NT, com selecao de
20% das progénies e de 10% das plantas dentro
de familias, Santos et al. (1998) estimaram pro-
gresso genético esperado de 12,78 g/planta em
ambiente com estresse de nitrogénio, valor cor-
respondente a 66% do ganho esperado em ambi-
ente sem estresse. Bonomo et al. (2000) estuda-
ram o ganho genético na populacdo de milho
Palha Roxa, sob quatro intensidades de sele¢ao
de familias. Os ganhos percentuais preditos em
producado foram 23,05%, 20,37%, 18,58% e

16,58%, da maior para a menor intensidade de
selecdo, enquanto que os ganhos realizados fo-
ram 12,24%, 8,86%, 8,45% e 10,80%. Usando
familias da populagdo de milho CMS-39, Ra-
malho et al. (2001) previram ganho de 8,8% em
rendimento total de matéria seca, com selecao
nas médias das familias, em trés épocas de se-
meadura.

A eficiéncia do método em promover
melhoramento também tem sido verificada com
milho-pipoca. No trabalho de Pacheco et al.
(1998), considerando o 2° ciclo de selecdo entre
e dentro nas populagdes CMS-42 e CMS-43, as
expectativas de ganhos com sele¢do entre foram
de 16,8% em capacidade de expansdo (CE) e
3,06% em produgdo, na CMS-42, e de 19,12% e
3,15%, na CMS-43. Coimbra et al. (2002) fize-
ram selecdo entre familias da populagao DFT1-
Ribeirdo e estimaram ganho predito de 9,58% em
CE, sendo a selecdo realizada com base em ni-
veis independentes de eliminagdo. Os ganhos
preditos em CE e producgdo, por Granate et al.
(2002a, b), com selecao entre familias da popu-
lacdo CMS-43, variaram de 4% a 7,10%, e de
0,88% a 10,27%. Matta & Viana (2003) verifica-
ram melhoramento em qualidade, mas ndo em
producio, quando efetuaram selecdo entre e den-
tro de familias da populacdo Beija-Flor, e con-
cluiram ser possivel realizar um ciclo por ano,
realizando a selecdo dentro para CE, fora da es-
tacao normal de cultivo. Embora a anélise dos
ganhos preditos em CE e produgdo tenha eviden-
ciado maior eficiéncia da selecao entre, 89,5%
do ganho realizado em CE foi devido a selecao
massal no lote de recombinacao.

Uma vez que, na maioria dos resultados
experimentais, as evidéncias de eficiéncia da se-
lecdo com base em familias de meios-irmaos se
ap6iam em ganhos preditos, o objetivo deste tra-
balho € discutir a eficiéncia do método em pro-
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mover melhoramento populacional, consideran-
do ganhos realizados.

Material e Métodos

A populacido de milho utilizada no pre-
sente estudo foi do tipo pipoca, denominada Bei-
ja-Flor. Os experimentos avaliados foram os tes-
tes dos quatro primeiros ciclos de selecio com
base em familias de meios-irmados e quatro en-
saios de competicao de populagdes de milho-pi-
poca. Os testes de 196 progénies foram conduzi-
dos em Coimbra, MG, nas safras 1998/1999,
1999/2000, 2002/2003 e 2004/2005, delineados
em latice 14x14 simples. Nos trés dltimos havi-
am testemunhas adicionais, nao incluidas no 1a-
tice. As testemunhas comuns foram a populacao
Beija-Flor e o hibrido simples modificado IAC
112. Em relacdo aos ensaios de competi¢do de
populacdes melhoradas, um foi plantado em fe-
vereiro de 1999, em Vicosa, MG, dois na safra
03/04, em Vigosa e Tupaciguara (tridngulo mi-
neiro), e um na safra 2004/2005, também em
Vicosa, no delineamento em blocos, com quatro
repeticoes. Entre as populagdes avaliadas esta-
vam Beija-Flor e Beija-Flor Ciclos 1, 2 e 3 (obti-
das ap6s um a trés ciclos de sele¢ao com famili-
as de meios-irmaos), e IAC 112. Nos testes de
progénies e no ensaio de populagdes plantado em
1999, cada parcela correspondeu a uma fileira de
Sm. Nos experimentos de competicdo de popu-
lagdes instalados em Vicosa e Tupaciguara, cada
parcela correspondeu a quatro fileiras de Sm. Em
todos, a densidade foi de 55.000 plantas ha™'.

Os lotes de recombinagdo foram condu-
zidos em Ponte Nova, MG, isolados, seguindo o
método irlandés modificado. Além das 20 filei-
ras de fémeas e de seis fileiras de machos, foram
plantadas duas fileiras do IAC 112, como borda-
dura. As plantas do IAC 112 também foram des-
pendoadas. O lote do primeiro ciclo foi plantado

em junho de 1999 e os demais, nas safras 2000/
2001 e 2003/2004. As fileiras tinham 20 m, com
até 100 plantas, espacadas 0,9 m. Em razdo do
baixo estande, causado por excesso de chuva
logo apds o plantio, o lote do segundo ciclo foi
colhido em bulk. As 196 familias para o teste
do terceiro ciclo foram obtidas em novo lote con-
duzido na safra de 2001/2002. Visando selecao
dentro, nos lotes do primeiro e terceiro ciclos
foram avaliados a capacidade de expansdo e o
peso de graos de 20 plantas em cada familia
superior, selecionadas com base no desenvolvi-
mento da(s) espiga(s) e no formato e na colora-
cdo dos graos (graos de formato pérola e de co-
loragdo alaranjada).

As caracteristicas mensuradas em cada
parcela foram: alturas de planta e espiga superi-
or; nimeros de plantas acamadas e quebradas;
numeros de espigas mal-empalhadas, atacadas
por praga e com doenga; estande final; umidade
dos graos; peso de cem graos (em g); producao
(kg ha'); capacidade de expansdo (em mL g).
No ensaio conduzido em Tupaciguara, em razao
de danos causados por maritacas, foram feitas
apenas determinagdes de CE. As avaliacOes de
qualidade foram realizadas com pipoqueira de ar
quente de 1.200 w, utilizando amostras de 30 g
por parcela. Em trés ensaios de competicao, fo-
ram empregados também a pipocadora MWVT
(Metric Weight Volume Tester) e microondas de
27 1, com 900 w, usando amostras de 250 g e de
30 g, respectivamente. Antes das andlises esta-
tisticas, foram feitas correcdes da producio para
umidade de 14,5% e para estande de 25 plantas.
O peso de cem graos também foi corrigido para
umidade.

As andlises genéticas dos testes de fami-
lias e dos lotes de recombinagao (dados ndo apre-
sentados) incluiram estimacdo de componentes
da variancia genotipica, de herdabilidades e de
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correlacdes, e predicdes de ganhos com selecao
entre e dentro, utilizando diferencial de selecao
(Hallauer & Miranda Filho, 1988). Nos ensaios
de competi¢do de populacdes, foram feitas com-
paracoes multiplas de médias. No primeiro ci-
clo, a selecdo entre foi feita com base no indice
de Elston, com CE e produg¢do. Nos demais, uti-
lizou-se o indice de Mulamba & Mock (1978),
com pesos 3 para CE e 1 para producdo. Nos lo-
tes de recombinacio, fez-se selecdo massal com
base em CE.

Resultados e Discussao

Avaliacao da variabilidade genética e
alteracoes em parametros genéticos
populacionais

Em relagdo a capacidade de expansdo e
producdo, verificou-se variabilidade genotipica
nas populacdes Beija-Flor e Beija-Flor Ciclos 1 e
2, mas nao na obtida ap6s o terceiro ciclo (P <0,05),
apesar da melhoria do controle local, do primei-
ro para o quarto teste (Tabela 1). Observou-se
que os coeficientes de variagdo foram sistemati-
camente reduzidos, de 16,1% para 7,6% em rela-
cdo a CE, e de 38,7% para 19,7% quanto a pro-
ducdo. Sistematica reducdo ocorreu também com
o quadrado médio do residuo de CE. Em relacao
aproducao, a variacdo residual diminuiu acentu-
adamente do primeiro para o segundo teste, mas
cresceu posteriormente, de maneira quase que
proporcional ao aumento da média. Curiosamen-
te, apesar da evidéncia de diminuicao da ampli-
tude dos valores fenotipicos médios das progé-
nies, comparando a populagdo original com a
obtida ap0s o terceiro ciclo, as amplitudes obser-
vadas no teste do quarto ciclo sdo compardveis
as observadas no ensaio do ciclo anterior, no qual
se verificou variabilidade estatisticamente signi-
ficativa, quanto aos dois caracteres (pelo menos

a 10%). Entao, nao se deve considerar como fato
auséncia de variabilidade genética em qualidade
e producdo. Nos testes futuros, em razio do con-
trole local ja ser, pelo menos, satisfatdrio, consi-
derando que as unidades de avaliagdo sdo mate-
rial genético ndo uniforme, pode ser necessdrio,
para melhorar a efici€ncia da selecio entre, au-
mentar o nimero de repeticdes e/ou o nimero de
familias, e/ou realizar o experimento em pelo
menos dois locais. Dada a limitacdo do nimero
de sementes para recombinacao, isso requer di-
minuicdo da drea da parcela.

Assumindo homogeneidade das varian-
cias residuais nos quatro testes de progénies,
quanto a CE e producao (as relagdes entre a mai-
or € a menor estimativas sdo, respectivamente, 3
e 7,6) pode-se inferir que os trés ciclos de sele-
¢ao entre e dentro de familias de meios-irmaos
determinaram redugdo da variabilidade genética
aditiva (e, por conseqiiéncia, da variabilidade
genotipica), para os dois caracteres (Tabela 1).
Como esperado, uma vez que os processos sele-
tivos consideraram CE e producdo, a correlacao
genética aditiva entre CE e producao passou de
negativa a positiva e teve sua magnitude incre-
mentada.

Ganhos realizados no primeiro ciclo

Comparando, no teste do segundo ciclo,
as médias de Beija-Flor e Beija-Flor Ciclo 1, ve-
rificou-se ganho realizado apenas em qualidade,
de 5,3% (Tabela 1). Em relagdo a producdo, ob-
servou-se reducdo de 8%. Nos testes do terceiro
e quarto ciclos, as populagdes original e de ciclo
1 foram incluidas como testemunhas. Em ambos,
ha evidéncia de ganho em qualidade de 20,2% e
12,1%, e de reducdo na producdo de 35,2% e
15,1%.

Apesar de, no ensaio de populagdes con-
duzido em Vigosa, em 1999, as mesmas nao te-
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rem se desenvolvido satisfatoriamente, a com-
paracdo das médias de Beija-Flor e Beija-Flor
Ciclo 1 evidenciou ganho de 5,4% em CE e re-
ducdo de 3,4% em producao (Tabela 2). Nos en-
saios conduzidos em Vicosa e Tupaciguara, na
safra 2003/2004, as médias das populacdes reve-
laram ganhos em qualidade de apenas 1%, com
avaliacdo de CE em microondas, e de 11%, com
avaliacdo na MWVT. Com avaliagdo em pipo-
queira de ar quente, a média de Beija-Flor Ciclo
1 foi 3,3% inferior a da populagdo original. Em
relacdo a produgdo, as médias também indica-
ram diminuicao, de 8,9%. No experimento mais
recente, em Vigosa, na safra de 2004/2005, os
resultados sdo opostos: nao se obteve evidéncia
de ganho em qualidade, mas sim em producao.
A média de CE da populacao Beija-Flor Ciclo 1
foi inferior a média da populacdo original em
6,8%, 4,3% e 6,1%, quando a CE foi avaliada
em pipoqueira de ar quente, na MWVT e em
microondas, respectivamente. O ganho em pro-
ducao foi de 3%.

Com avaliacdo de CE em pipoqueira de
ar quente, embora os resultados de ganho reali-
zado tenham sido compativeis com o ganho pre-
dito (6,3%), dois foram muito superiores, € ou-
tros dois indicaram reducdo. O ganho realizado
médio foi de 5,5%, também comparavel com o
predito, associado a valores de herdabilidade em
niveis de familia e planta de 26,8% e 17,0%. Em
relagcdo a produgao, a maioria dos resultados evi-
denciou decréscimo, apesar de a selec@o entre ter
considerado a caracteristica no indice de Elston
(Matta & Viana, 2003). A reducdo média em pro-
ducdo, de 11,3%, pode ser devido a selecao den-
tro apenas com base em CE, fora da estagdo nor-
mal de cultivo (Matta & Viana, 2003). Isto nao
era esperado, em razao de ganho predito de 9,5%
com a selecdo entre, associado a uma herdabili-
dade de 25,4%. Usando as médias de CE avalia-

da na MWVT, o ganho realizado médio foi de
3,4%. Nao se obteve evidéncia de ganho em qua-
lidade quando a CE foi avaliada em microondas.
A média dos valores estimados indicou reducao
de 2,6%.

Ganhos realizados no segundo ciclo

Embora as médias de CE e producao te-
nham aumentado, de 24,5 mL g' e 2.882,4 kg
ha'', na populagdo Beija-Flor, para 30,1 mL g'e
3.268,2 kg ha'!, na populacao Beija-Flor Ciclo 2
(Tabela 1), a inexisténcia de uma testemunha
comum aos testes do primeiro e terceiros ciclos
impossibilita avaliar a magnitude do ganho rea-
lizado ap6s os dois primeiros ciclos, pela com-
paracdo das médias das duas populagdes. Pela
mesma razao, nao sao comparaveis as médias de
Beija-Flor e Beija-Flor Ciclo 1, nos ensaios do
primeiro e segundo ciclos. Como os experimen-
tos do segundo e do terceiro ciclos incluiram IAC
112 e Beija-Flor como tratamentos comuns, as
médias de Beija-Flor Ciclo 1 e Beija-Flor Ciclo
2 tornaram-se comparaveis, se corrigidas pela
média de uma ou mais das testemunhas comuns.
Como a média de Beija-Flor Ciclo 1 equivale a
77,8% da média do IAC 112, no teste do segun-
do ciclo, e a média de Beija-Flor Ciclo 2 corres-
ponde a 82% da média do IAC 112, evidenciou-
se ganho realizado de 5,4% (1 — (0,82/0,778))
(Tabela 1). Corrigindo pela testemunha comum
Beija-Flor, o ganho foi de 4,7%. Os correspon-
dentes ganhos em producao foram 67% e 36,4%.

Usando o teste do terceiro ciclo, a com-
paracdo das médias de Beija-Flor Ciclos 1 e 2
evidenciou reducdo de 8,2% em CE e ganho de
93,6% em producao (Tabela 1). Comparando as
médias de Beija-Flor e Beija-Flor Ciclo 2, as es-
timativas foram de ganhos totais de 10,3% em
CE e de 25,6% em producao. Esses resultados
implicaram ganhos por ciclo de 5,15% e 12,8%,
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cujas magnitudes sdao proximas dos valores mé-
dios preditos, de 6,95% € 9,5%.

Considerando os ensaios de competi¢cao
de populacdes conduzidos nas safras de 2003/
2004 e 2004/05, as estimativas de alteracdo em
qualidade, no segundo ciclo, sdo 3,1% e 0%, para
CE avaliada em pipoqueira de ar quente, —4,1%
e 8,2%, para CE avaliada na MWVT, e 4,0% e
0%, para CE avaliada em microondas (Tabela 2).
As estimativas relativas aos dois primeiros ci-
clos sdo, respectivamente, 0% e — 6,8%; 6,4% e
3,6%; e 5,1% e — 6,1%. Quanto a producdo, a
analise revelou acréscimos de 4,5% e 44,1%, no
segundo ciclo, e alteracdes de — 4,8% e 48,4%,
relativas aos dois primeiros ciclos.

A maioria dos resultados, portanto, evi-
denciaram ganhos em qualidade e producdo no
segundo ciclo. Embora o ganho médio em CE
avaliada em pipoqueira de ar quente seja reduzi-
do, aproximadamente 1% por ciclo, as estimati-
vas mais adequadas de ganho realizado no se-
gundo ciclo sdo 5,4%, 4,7% e 5,15%, por consi-
derarem as médias genotipicas populacionais es-
timadas a partir da avaliacio de aproximadamente
200 progénies. O ganho médio por ciclo em CE
avaliada na MWVT foi de 5%, compardvel ao
valor anteriormente estimado (3,4%). Assim
como na andlise dos dados do teste do segundo
ciclo, os dados do terceiro teste de progénies indi-
caram reducao de 0,5% por ciclo, em relagao a
CE avaliada em microondas (Tabela 1). A média
das estimativas de ganho realizado em producgao,
por ciclo, foi de 35%, o qual pode ser atribuido
exclusivamente a sele¢do entre com base no in-
dice de Mulamba e Mock, no segundo ciclo.

Ganhos realizados no terceiro ciclo

Levando em conta os resultados do teste
do quarto ciclo, a sele¢do no ciclo anterior pare-
ce ter determinado acentuada redugdo da varia-

bilidade genotipica na populacdo. Usando as es-
timativas de médias genotipicas populacionais
corrigidas em funcdo do IAC 112, o ganho esti-
mado em CE apds o segundo e o terceiro ciclos
foi de 11,6%, o que equivale a 5,8% por ciclo,
em média (Tabela 1). Em relacdo a producao, a
estimativa de ganho total foi de 7,8%, ou 3,9%
por ciclo, valor bem inferior ao estimado no se-
gundo ciclo, com base nos testes dos ciclos 2 e 3.
Empregando para correcdo a populacao original,
verificou-se ganho total apenas em producdo, de
29,3%, ou 14,7% por ciclo. Quanto a CE, os re-
sultados indicaram reducdo de 5%, apds os dois
ciclos. Comparando as médias estimadas nos tes-
tes dos ciclos 3 e 4, estimou-se, no terceiro ciclo,
ganho em CE de 5,9% e redugao de — 35,4% na
producgdo, com correcdo pelas médias do IAC 112.
Corrigindo pelas médias da populagao Beija-Flor,
verificaram-se decréscimos de 9,3% em CE e de
5,2% em producdo. A corre¢do com base nas
médias de Beija-Flor Ciclo 1 implicou redugdes
de 2,8% em CE e de 27,6% em produgdo. As
alteracdes médias por ciclo, — 0,6% em CE e —
9,9% em producao, indicam ineficiéncia do pro-
cesso seletivo no terceiro ciclo, usando o indice
de Mulamba e Mock na selecdo entre e empre-
gando selecao direta em CE no lote de recombi-
nacdo. As estimativas de ganhos preditos totais
no terceiro ciclo, apesar de positivas, foram de
baixa magnitude (2,8% em CE e 4,6% em pro-
ducdo).

Comparando as médias das populacdes
original e melhoradas, do teste do quarto ciclo e
do ensaio de competicdo conduzido na safra de
2004/2005, também nao se tem evidéncia de gan-
ho no terceiro ciclo, em relacdo a CE avaliada
em pipoqueira de ar quente. As estimativas de
alteracdo em qualidade, no terceiro ciclo e na
média dos trés ciclos completados, foram nega-
tivas (— 11,3% e — 6%), o que € inconsistente com
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os resultados dos ciclos 1 e 2 (Tabela 1). Quanto
a CE avaliada na MWVT e em microondas, as
estimativas de ganhos médios foram 1,8% e 0,2%.
O ganho médio relativo a producgio foi de apenas
0,8%.

Alteracoes em parametros genéticos e
ganhos indiretos realizados

Os resultados relativos as demais carac-
teristicas avaliadas nos testes de progénies, mas
nao consideradas nos processos de selecao entre
e dentro, sao dificeis de serem discutidos, em
razdo de a maioria dos testes de auséncia de vari-
abilidade, nas analises de variiancia, nao terem
sido significativos (P > 0,05) (Tabela 3). No tes-
te do primeiro ciclo, verificou-se significincia
apenas para o peso de cem graos. Nos testes dos
ciclos 2 e 3, verificou-se variabilidade apenas
quanto as alturas de planta e espiga, e para a pro-
porc¢do de plantas quebradas. No teste do segun-
do ciclo, verificou-se variabilidade quanto as pro-
por¢des de plantas acamadas e de espigas ataca-
das por doengas. No experimento do quarto ci-
clo, nenhum teste foi significativo (P > 0,05).
Esses resultados, pelo menos em relacao aos ca-
racteres alturas de planta e espiga e peso de cem
graos, ndo podem ser atribuidos a uma baixa pre-
cisdo experimental, pois em todos 0s ensaios 0s
coeficientes de variagdo ndo sdo elevados e t€m
magnitudes comparaveis. Baixa eficiéncia do
delineamento pode ser uma causa. Adicionalmen-
te, em relacao as proporcdes de plantas acama-
das e quebradas, e de espigas mal empalhadas e
atacadas por doencas, pelo menos uma variancia
residual foi desproporcionalmente maior ou me-
nor que as demais. Em geral, pode-se considerar
que a variabilidade genotipica na populacdo ori-
ginal e nas melhoradas é de magnitude reduzida.

Nos testes dos ciclos 2 e 3, verificaram-
se redugdes nas variancias aditivas das alturas de

planta e espiga, de 33% e de 5,4%, respectiva-
mente. As correlacdes genéticas aditivas das al-
turas de planta e espiga com CE e produgao alte-
raram-se. Em relacdo a CE, as correlagdes com
as alturas de planta e espiga passaram de — 0,25 e
— 0,27 para 0,21 e 0,03. Quanto a produgdo, as
correlagdes passaram de 0,54 e 0,60 para 1,0 e
0,74. Tais mudancas, nas variancias aditivas e nas
correlagdes genéticas aditivas, sdo decorrentes,
pelo menos em parte, de selecdo com base em
CE e produgio.

Os ganhos indiretos realizados por ciclo,
como esperado, considerando os ganhos indire-
tos preditos, sdo, em geral, de magnitudes des-
preziveis. Em relacdo a altura de planta, as esti-
mativas de ganho por ciclo variaram de — 19,9%
(= 0,36 m), no segundo ciclo, com correcdo pela
média do IAC 112, a 6,4% (0,14 m), no terceiro
ciclo, também com correcao com base na altura
média do IAC 112 (Tabela 3). A média das di-
versas estimativas foi — 1,7% por ciclo, o que
representa, aproximadamente, — 0,03 m, em re-
lacdo a média geral da populacdo Beija-Flor.
Corrigindo a altura de espiga pela média do IAC
112, as alteragdes nos ciclos 2 e 3 foram —21,5%
e 16,2%. A média das distintas estimativas foi
0,5% por ciclo, o que representa apenas 0,005 m
da média geral da populagao original.

Conclusoes

Os primeiros trés ciclos de selecdo entre
e dentro de familias de meios-irmaos proporcio-
naram melhoramento em qualidade e producao,
reduzindo a variabilidade genotipica na popula-
c¢do. O ganho realizado médio em CE foi de 5,6%
por ciclo (5,5%, 5,4% e 5,9%, totalizando 16,8%).
O ganho realizado médio em produgdo foi de
8,1% (- 11,3%, 67% e — 31,5%, totalizando
24,2%). Os ganhos médios preditos foram 5,6%
e 7,8%, respectivamente. Usando as médias ge-
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rais das populagdes Beija-Flor e Beija-Flor Ci-
clo 3, as evidéncias de ganhos médios sao 2,7%
e 13%, para CE e producgdo. As alteracdes indi-
retas nas médias dos demais caracteres foram,
como indicado pelos ganhos preditos, desprezi-
veis.
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