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RESUMO - Cultivares de milho cujos graos apresentam rapida perda de 4gua sdo deseja-
veis, pois evitam prejuizos decorrentes de atraso na colheita, como a ocorréncia de pragas e
doengas, entre outras vantagens. Avaliou-se a influéncia de algumas caracteristicas da planta
na perda de 4gua nos graos de milho apds a maturidade fisioldgica, em dez hibridos de milho
(AG122,AG9012, AG8012, AG5012, AG1051,C901, Z8501, Z8452, 78392 ¢ XL370).
O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados, com cinco repetigdes.
O experimento foi conduzido em um nitossolo vermelho, em Botucatu, SP. As caracteristicas
avaliadas foram: nimero de dias da semeadura ao florescimento, da ssmeadura a maturidade
fisiologica, do florescimento a maturidade fisioldgica e da semeadura até os graos alcangarem
aproximadamente 15% de teor de agua; teor de 4gua no grao no intervalo de aproximada-
mente 33% até 15%, com coletas bissemanais; diametro da espiga com e sem palha, nimero
de linhas de graos no sabugo, diametro, quantidade de extrativos totais, lignina, holocelulose e
cinzas da palha e sabugo; nimero, area, massa, profundidade dos graos na espiga e gramatura
dapalha. A quantidade de extrativos totais presentes na palha, gramatura da palha, nimero de
linhas de graos por espiga, profundidade dos graos na espiga, dias apos a semeadura até
maturidade fisiologica, dias apds a semeadura até os graos alcangarem aproximadamente 15%
de teor de 4gua e o periodo de enchimento de graos afetam a quantidade de perda de agua
pelos graos em cultivares de milho.

Palavras-chave: Zea mays; perda de 4gua; graos.

MORPHOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL CARACTERISTICS OF CORN
WHICH INFLUENCE ON THE GRAIN MOISTURE LOSS

ABSTRACT - Corn cultivars with quick grain moist me loss are very important since they can
counterpart harvesting delay. The purpose of the present research was to evaluate the influence
of corn plant characteristics in grain water losses after reaching physiological maturity. Ten
maize cultivars (AG122, AG9012, AG8012, AG5012, AG1051,C901,Z8501, 28452, 78392
and XL370), were grown on Reddish Nitosols in Sdo Paulo, Brazil. The experimental design
was arandomized block with five replications, and the following characteristics were evaluated:
number of days from sowing to flowering, from sowing to 15% grain moisture content, from



http://dx.doi.org/10.18512/1980-6477/rbms.v1n2p28-37

Caracteristicas morfoldgicas e fisiologicas ... 29

flowering to physiological maturity, grains water content from 33% to 15% twice per week,
ear diameter with and without husks, number of kernel rows, cob diameter, cob total extractives,
lignine, hollocellulose, cob and husk ash content, number, area and dry weight of husks, grain
depth as well as husk grammage. The husk total extractive content, husk grammage, number of
kernel rows, grain depth days from sowing to physiological maturity, days from sowing to 15%
of grains water content and filling period affect the amount of grain water loss in corn cultivars.

Key words: Zea mays; moisture loss; grain; dry down.

Cultivares de milho (Zea mays L.) cujos
graos apresentam rapida perda de dgua sdo deseja-
veis, pois, entre outras vantagens, possibilitam a re-
ducdo do custo de produgio, por demandarem, por
exemplo, menor necessidade de secagem artificial
(Magari et al., 1996), além de evitarem prejuizos
decorrentes de atraso na colheita, como a ocorrén-
cia de pragas e doengas. Ap6s a maturidade fisiolo-
gica, cessa a acumulagdo da matéria seca no grao,
momento em que as palhas e algumas folhas apre-
sentam-se senescentes; todavia, a espiga continua
perdendo dgua. Segundo Borba et al. (1994), a
permanéncia excessiva do milho no campo apos a
maturidade fisiologica favorece, normalmente, o pro-
cesso de deterioragdo, provocando queda na ger-
minagao e no vigor.

A perda de dgua pelo grao estd associada a
duas fases, antes e apds a maturidade fisiologica;
cadauma dessas fases comporta-se de maneira di-
ferente no que se refere a velocidade de perda de
agua do grao, sendo lenta na fase de enchimento e
mais rapida apds a maturidade fisioldgica (Brooking,
1990). Segundo Schmidt & Hallauer (1966), a per-
da de 4gua antes da maturidade fisiologica envolve,
principalmente, processos fisiologicos do desenvol-
vimento do grao, enquanto que, apos, € um proces-
so de secagem ndo associado com a variacao da
matéria seca. Hallauer et al. (1962), Hillson & Penny
(1965) e Schmidt & Hallauer (1966) constataram
que a perda de dgua do grao no campo foi significa-
tivamente diferente durante a maturagao e apos a
maturidade fisiologica.

A influéncia do ambiente na perda de dgua
do grao tem sido relevante para os estudos de pre-
di¢do da data de colheita e para avaliagdo da adap-
tabilidade de diferentes cultivares de milho (Schmidt
& Hallauer, 1966; Mcpherson & Brooking, 1989).
Segundo Purdy & Crane (1967a ), a secagem do
grao no campo esta sujeita a influéncia ambiental.

Conforme Purdy & Crane (1967a), culti-
vares de milho selecionadas para rapida perda de
agua nos graos apresentam florescimento feminino
tardio e menor teor de 4gua aos sessenta dias apos
o florescimento. De acordo com Brooking (1990),
o teor de dgua da espiga na maturidade fisiologica
ira refletir a época em que os graos serdo colhidos.

Crane et al. (1959) verificaram que cultiva-
res com nimero maior de palhas com fendas apre-
sentam secagem mais rapida, porém nao houve as-
sociacao, estatisticamente significativa, com a perda
de 4gua no grao, sendo que as mesmas observa-
coes foram validas para o comprimento e largura
das palhas e para comprimento e circunferéncia da
espiga. Troyer & Ambrose (1971) relataram que
palhas soltas, curtas e em menor numero conduzem
a uma secagem mais rapida dos graos.

Cavalieri & Smith (1985) comentaram que
os fatores relacionados com a secagem do grao no
campo sdao namero de palhas, angulo da espiga,
comprimento do sabugo e ntimero de graos da cada
linha presente na espiga. Entretanto, Cross et al.
(1987) observaram, por meio de selecio para di-
ferentes taxas de secagem, correlagdo variada na
largura e didmetro da espiga, quantidade de graos
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por espiga e nimero de linhas de graos por espiga,
enquanto Purdy & Crane (1967a) verificaram que
espigas curtas, com graos pequenos, apresentam
maior velocidade de perda de dgua.

Cross (1975) associou o teor de agua do
grao na colheita com a duragdo do periodo de en-
chimento do grio, ou seja, o periodo entre a fertili-
zagao até a cessacao do fluxo de carboidratos solu-
veis para o grao, porém, Sweeney ef al. (1994)
verificaram ndo haver diferengas no periodo de en-
chimento entre os grupos estudados.

Correlagdes significativas entre a perda de
agua pela espiga e caracteristicas agronomicas do
milho, como tensao das bracteas, peso e nimero de
bracteas, comprimento e peso de sabugo, profundi-
dade e nimero de graos por coluna, t€ém sido rela-
tados por Purdy & Crane (1967b), Troyer &
Ambrose, (1971), Kang et al. (1978), Hicks et al.
(1976) e Cavalieri & Smith (1985).

O objetivo desse trabalho foi avaliar a influ-
éncia de algumas caracteristicas da planta na perda
de dgua nos graos de milho apos a maturidade fisio-
logica.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em condi¢des
de campo, em area experimental do Departamento
de Agricultura e Melhoramento Vegetal da Facul-
dade de Ciéncias Agronomicas da Unesp, em
Botucatu, SP, em nitossolo vermelho-estruturado,
com altitude de 786 m, 22°51°de latitude S,
48°26°de longitude W, apresentando temperatura
média e precipitagdo pluvial anuais de 20,6° C e 1506
mm, respectivamente.

Foram utilizados dez hibridos de tipos (sim-
ples — HS, duplo — HD, triplo — HT) e ciclos dife-
rentes (normal — N, precoce- P e semiprecoce —
SP). Os hibridos utilizados foram AG122 (HD, P),
AG9012 (HS, SP),AG8012 (HS, P), AG5012 (HT,
P), AG1051 (HD, N), C901 (HS, SP), Z8501 (HD,
SP), Z8452 (HS, P), 28392 (HD, P) e XL370 (HT,

SP). O delineamento experimental empregado foi o
de blocos casualizados, com cinco repetigdes. A
parcela experimental foi formada por cinco linhas
de dez metros de comprimento cada, com
espacamento de 1,0 m entre linhas e com cinco plan-
tas por metro. O experimento foi instalado em no-
vembro de 1995 e foram aplicados os tratos cultu-
rais e fitossanitarios normalmente empregados na
cultura do milho.

Foram colhidas trés espigas por parcela em
cada coleta, para avaliacao do teor de 4gua, entre o
periodo de 124 e 172 dias apds a semeadura
(DAS), com intervalos diferentes entre coletas. Fo-
ram retiradas, na parte mediana de cada espiga,
amostras de grao, para determinacdo do teor de
agua, pelo método da estufa 105° C * 3, por 24
horas (Brasil, 1992). As caracteristicas avaliadas
estao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas
e quimicas avaliadas.

D semeadura ao forescimento® - (DASFL) -
D semeadura & matordade fisiologica® (DASME)
D florescimente & maturidsde fissoldusca

Periods em cnchimento de gries (EG)

dias has apids @ someadura atd aprosmadaments 15% de

tear de dgua® (DS 15%)
Dias agis a imaturidacs Gswldges ard 15% do weor de
fgua no grio (DAF [ 53%)

Dametro da espaga com patha
Duiimetro da espga sem patha
Comprmento da esmaza com palba
MNa .,;_f.pig;'. Comgprmenio & espuza sem palka
Metimizrn die hnhas de pria
Profundsdade do grie (didmetro da espiga sem palle -
difimeino do sabugo)

Mo sabopa  Diimetrs

Miimern die patha

Arca e palha por cspaga
W HEES]

Gramatura (massa drca™ )
Espessura

M palha

Crianisdade de extrabivos alas
Ligmima

Cmnzis

Holocelulose | 1060% = %6 extrativos +

“a pealha e
ni sabirgo

ligmina +
CinzEas)
* 100% das plantas com esta caracteristica.
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As caracteristicas de espiga, sabugo e pa-
lha foram avaliadas por meio de uma amostragem
de cinqiienta espigas por parcela, apos o teor de
agua nos graos alcancar 15%.

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade. O grau de associ-
acdo entre o teor de dgua no grdo e os dados
coletados foram avaliados por meio do coeficiente
de correlagao linear simples com p<0,005%.

Resultados e Discussao

Os valores de teor de 4gua no grao diferi-
ram estatisticamente entre as cultivares, nos perio-
dos avaliados de 124 a 172 dias ap6s a semeadura,
como pode ser visto na Tabela 2. Pelos valores de
teor de 4gua nos graos, nos periodos avaliados, as
cultivares AG 1051, AG 5012 e AG 8012 foram as
cultivares que, na maioria das coletas, apresentaram
maior teor de 4gua nos graos e as cultivares C901,
78392,78452, AG122,78501, AG9012 e XL370
foram as que apresentaram menor teor. Hillson &
Penny (1965) também constataram diferencas no
teor de dgua entre os hibridos estudados, apos a
maturidade fisiologica.

Os valores de teor de agua das cultivares
estudadas, aos 124 dias apos a semeadura (Ta-
bela 2), variaram de 29 a 36%, podendo-se obser-
var que, nesse periodo, as cultivares que apresenta-
ram menor teor de d4gua foram também as que al-
cangaram primeiro aproximadamente 15% de teor
de 4guano grao.

A maturidade fisiologica das cultivares ocor-
reuaos 127 (DAS) na cultivar C901, aos 128 DAS
na 78452, aos 130 DAS na AG122 e Z8392, aos
133 DAS na AG9012 e Z8501 aos 134 DAS na
XL370, aos 137 na AG5012 e aos 139 DAS nos
AG 1051 e AG8012, com teor de 4gua variando de
23,1% a 28,6%. Nos estudos sobre o teor de agua
na maturidade fisiologica no milho, t€m-se observa-
do os mais diferentes valores, cujos extremos tém
sido de 15 €42% (Hillson & Penny 1965, Carter &
Poneleit 1973, Daynard 1972, Hunter et al. 1991,
Vieira et al. 1995), podendo-se observar, portanto,
que os valores aqui encontrados estao nessa faixa.
Freppon et al. (1992) constataram que as cultiva-
res que primeiro apresentaram um baixo teor de dgua
do grao préximo a maturidade fisiologica foram as
que na colheita também apresentavam menor.

Tabela 2. Teor de agua no grao de milho (Zea mays L.) no periodo de 124 a 172 dias apds a semeadura

(DAS). Safra 1995/96, Botucatu/SP.

pAs MG 1051 AGSO1Z AGS01Z  XL370  AG9012  Z8501 FR4S2  AGI2Z2 7RI (001 CV
7 HD N HT-P HS-P  HT-SP HS-SP HD-SP HS-P HD-P HD-P_ HSSP (%)
(%o}
124 357ha 35.39a 35.23a 3448%ab  33é6abc 3267 abed 3088 bed 3008 cd 2947 ¢d 2926d 610
131 3187Ta  31.27abe 31653  2859hbcd 28.00de 2832cd  2650de 26,20de 2626dc 2518¢ 513
134 31 1%a 206lak 2084ab 2890ab  2735he 2690be  252led 2526ed 2403ed 23724 544
138 20082 2850a 2837ab 23Kdabe 2462bed 2351ed  MO0%d  2300ed 229 ed 21.9%8d 709
141 263la  2545ab 2606a  2398abc 23 78abc  2124be  20.33d 2020c  2220abe 2002¢ K79
145 248l ab 24492a 2330 ghe 21,99 abed 2205 abed 1964 od 18.75d 18 4901 d M 50 bhed 1781d 0956
148 25082 2524a 2344ab 2120be  2060be 21 15be  1830e 1843¢  1802¢ 1932¢ 6,62
155 22%6a 2266a 199%ab 189Th  1899h 17.63 b 84 b 1666h 17800 169%8L 833
158 20653 2057a  17.20ab 19293k 14103k 156d4b G99 15550 1636ak 163%ab 11.87
162 |188d4ab 19533 17,37 abe 1501 cd 1588 hed 14,77 cd 153 cd 149 cd 1438 d I4.15d 8,73
166 174la 17022  1569ab 1297¢  1441be  1327he  1291e  13,79bc 1337he 1298c 827
169 199]a  17.06ab 15.92be 1392¢d 13.92ed  13.72ed  13.69cd 13.66cd 12384 12444 7.9]
172 166%a 15.79ab 14.77abe 1365 bed 1363 bed  133%ed  1299cd 1282cd 128led 1246d 740

Médias seguidas da mesma letra, na linha, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5 %.

CV%: Coeficiente de variagao
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Na Tabela 3, sdo apresentadas algumas ca-
racteristicas morfologicas e quimicas da palha da
espiga das cultivares estudadas, pelas quais verifi-
ca-se que houve diferencas significativas entre as
cultivares quanto ao nimero de palha, area, massa,
gramatura, espessura e porcentagem de lignina, po-
rém as cultivares ndo diferiram significativamente
entre si quanto a quantidade de extrativos totais, cin-
zas e holocelulose.

Ao se estudar a existéncia de correlagao das
caracteristicas apresentadas na Tabela 3 e os teores
de 4gua no grao nos periodos de 124 a 172 DAS,
observou-se que, das caracteristicas quimicas ava-
liadas, a quantidade de extrativos na palha, embora
nao apresentando diferengas significativas entre as
cultivares, demonstrou tendéncia, quanto a sua vari-
acao, de influenciar no teor de 4gua do grdo. Assim,
houve uma tendéncia de se ter maior quantidade de
extrativos na palha nas cultivares que tiveram menor
teor de 4gua nos periodos avaliados, com excegao
da cultivar Z 8452.

Pelos resultados de correlacdo entre os te-
ores de dgua do grao dos periodos avaliados e a
quantidade de extrativos totais na palha, com exce¢ao
da cultivar Z8452, verificou-se que houve correlagao

negativa significativa, com os coeficientes de corre-
lagdo “r” variando de —0,68 a —0,92 nos periodos
avaliados, indicando que, quanto menor o teor de
agua no grao, maior ¢ a quantidade de extrativos
totais presentes na palha; porém, aos 148 ¢ 155
DAS, essa correlagao negativa significativa foi tam-
bém observada na cultivar Z8452, com “r”
do de -0,70 e -0,69, respectivamente.

Segundo Fengel & Wegener (1983), os
extrativos sao compostos organicos soliveis em
solventes organicos e oleofilicos. As outras caracte-
risticas quimicas da palha ndo apresentaram nenhu-
ma relagdo com a perda do teor de 4gua no grao
durante o periodo estudado.

Apesar do numero, area, massa € espessu-
ra da palha variarem entre as cultivares, essas ndo
apresentaram nenhuma relagao com o teor de agua
nos periodos avaliados, mas, segundo Troyer &
Ambrose (1971), espigas que apresentam niimero
menor de palha possuem tendéncia de ter maior
perda de 4gua no grao, devido ao maior movimento
do ar ao redor deste, ocasionando perda mais rapi-
da de agua; todavia, Crane ef al. (1959) ndo en-
contraram relagdo do comprimento e largura das
bracteas com a perda de 4gua do grao.

varian-

Tabela 3. Algumas caracteristicas morfologicas e quimicas da palha da espiga das cultivares estudadas.

Safral995/96, Botucatu/SP.
Cultivar Nimero Area i Massa Grﬂmat:n'n Espessura  Extrativos  Cinzas  Holocelulose LiEnina
de palha {cm”) z) (g m”) (mm) (%a)
AGIDST def 2357 abe 398%ab 1633 ab WOlab  46la 207a 83564 9 76 he
AGS012 10bc  28%6ab  4306ab 1450ab  4062ab  432a 204a 82683 10.96 ab
AGED2 1Z2a ii12a 46.82a 143.0ab 4173 a 48922 2.00a R®3il%9a 979 abe
XL3T0 Tef 236The  3840ab 1633a 4065 ab 478 a 260a 82444 1019 abe
AGOO12 Ued 2521 he 3580bc 1430ahb 35500 46Ta 233a RXia 11000 @
L8501 Ued 083 ab 4 d6ab 15004 ab 382 Yab ii%a 191a 822Vua 10,42 abe
ZB452 10 be 2735abe 3840 ab 141.0ab iSldb 4462 l.B9a 8332a 10,13 abe
AG122 Il b 3X72a 4108 ab 12530 39735 ab 373a 200a 82.17a 1010 abe
ZH8392 e 993ab 4058 ab 1354 ab M9ihb 510a 1653 S8ibla 965
o0 Tt EER: 2i2%e 1292 ab 693 ab yida 2U07a w230a 1007 abe

Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si estatisticamente, pelo teste de Tukey, ao

nivel de 5% de probabilidade.
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Das caracteristicas morfoldgicas da palha
avaliadas, a gramatura (g m?) foi a que mostrou ter
uma relagdo com a diminui¢ao do teor de 4gua no
grao de milho, pois o estudo de correlagdo acusou,
aos 124, 134 e 157 DAS, correlagdo positiva e sig-
nificativa entre a gramatura e o teor de 4gua no grao,
com “r”de 0,72, 0,64 ¢ 0,70, respectivamente.

Verificando-se a existéncia da relagao entre
as caracteristicas morfologicas e quimicas da palha
nas cultivares estudadas (Tabela 3), observou-se que
a gramatura da palha correlacionou-se negativamente
com a quantidade de extrativos totais presentes na
palha, com “r” de —0,74, e positivamente com a
porcentagem de cinzas presentes na palha, com “r”
de 0,67.

Por esses resultados, pode-se constatar que
a gramatura (g m?) e a quantidade de extrativos to-
tais presentes na palha apresentam associagdo com
o teor de 4gua no grao, isto €, influenciam na perda
de 4gua pelo grao. Por meio desses resultados,
pode-se verificar que houve tendéncia de as cultiva-
res que apresentaram menor gramatura € maior quan-
tidade de extrativos totais na palha possuirem maior
velocidade de perda de 4gua pelos graos.

Analisando a espessura da palha entre as
cultivares estudadas (Tabela 3), pode-se verificar
que, com excecao do hibrido AG1051, houve uma
tendéncia de as cultivares que possuem menor es-
pessura na palha perderem dgua do grao mais rapi-
damente, resultados estes ja confirmados pela
gramatura. Entretanto, a espessura ndo se
correlacionou com nenhuma das outras caracteristi-
cas avaliadas.

Constataram-se também correla¢oes signi-
ficativas e positivas entre o numero de palhas por
espiga, a area (cm?) e a massa (g) de palha, com “r”
de 0,83 ¢ 0,76, respectivamente, e entre massa (g)
¢ area (cm?), com “r”’ de 0,85. Nielsen (2000) ob-
servou que os hibridos que apresentaram palhas
menos espessa € em menor niimero na espiga per-
dem 4gua dos graos mais rapidamente.

Na Tabela 4, sdo apresentadas algumas ca-
racteristicas morfologicas e quimicas do sabugo das
cultivares estudadas. Os resultados mostraram dife-
rengas significativas apenas nos valores médios de
diametro, extrativos totais e lignina. Entretanto, es-
sas caracteristicas ndo exerceram efeito sobre o teor
de 4gua no grao, em nenhum periodo, nas cultivares
avaliadas. Porém, segundo Nielsen (2000), cultiva-
res que possuem menor didmetro do sabugo per-
dem mais rapidamente dgua no grao e, segundo
Troyer & Ambrose (1971), o comprimento e peso
do sabugo influenciam também na secagem dos
graos.

Tabela 4. Algumas caracteristicas morfologicas e
quimicas dos sabugos das cultivares estudadas. Sa-
fra 1995/96, Botucatu/SP.

idmeirs Exirativas Cineas Holocelulose I.igllill:i

Cultivar
[ Yo

AGINST  Zd oo 73T ab 1655 T6.11 a 14,87 ab
AGSN2 2620 54 n .65 8 1517 a 461 ab
AlRINZ2 2075 G, M ab 1.6 15,54 a 16,15 ab
XL3T0 228d 653 b .35 1746 14.65 ab
A2 30T7a G54 b |.35 8 1520 a 1691 a
£E501 Zdbe =44 ab 141 a b4l & 1373 h
FR452 M4lc B4lab 1558 14 56a 15,48 ab
Adlz122 X7 2h 7.23 ab | .55 8 a1l a 15,12 ab
F£E3I92 6Rhb 749 ab 1 .46 5 T5.63 a 15,42 ab
ol 2600 Jhiab  1.4Ga 753 a 5,59 ab

Meédias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo
diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5%.

NaTabela 5, sdo apresentadas, respectiva-
mente, as médias do numero de linhas de graos por
espiga, profundidade com que o grao esta conectado
a espiga, diametro da parte mediana da espiga com
e sem palha e o comprimento da espiga com e sem
palha. Pelos resultados, verificou-se que, entre as
caracteristicas estudadas, apenas o comprimento das
espigas com e sem palha nao diferiu significativa-
mente entre as cultivares.

Pode-se observar, por meio de correlagao
entre as caracteristicas apresentadas na Tabela 5 e
o teor de 4gua nos graos nos periodos avaliados, que
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o numero de linhas de graos por espiga influenciou o
teor apenas aos 138, 141, 166 e aos 169 DAS,
com “r’de 0,72, 0,64, 0,66 ¢ 0,65, respectivamen-
te, podendo-se verificar que, apesar de pequena, o
numero de linhas de graos por espiga influencia a
perda de agua no grdo. Todavia, a profundidade com
que os graos estdo conectados na espiga apresen-
tou correlacdo linear positiva com o teor de 4gua no
grao, dos 131 as 155 DAS e aos 166 DAS, com
“r” variando de 0,64 a 0,87, mostrando maior per-
da de agua pelos graos quando estes estdo
conectados em menor profundidade na espiga.

O diametro da espiga com e sem palha (Ta-
bela 5) nao influenciou o teor de 4gua no grao; en-
tretanto, foi observada uma correlagao linear positi-
va entre essas duas caracteristicas, com o nimero
de linhas de graos na espiga, com “r”’ de 0,63 ¢ 0,68,
e com o didmetro do sabugo, com “r” de 0,80 e
0,84, e uma correlagdo linear negativa com o com-
primento de espiga sem palha, com “r” de -0,65 e -
0,71, indicando uma tendéncia de diminuigao do ta-
manho da espiga com o aumento do didmetro do
sabugo.

O comprimento da espiga com e sem palha
nao mostrou nenhuma relagdo com o teor de dgua

no grao nos periodos avaliados, porém o compri-
mento da espiga sem palha correlacionou-se positi-
vamente com o teor de 4gua na maturidade fisiol6-
gica, resposta esta observada por meio da correla-
¢ao linear entre essas duas variaveis, com “r”’ de
0,80, e uma correlagdo negativa com o nimero de
linhas de graos na espiga, indicando que, quanto
maior o nimero de linhas por espiga, menor o com-
primento da espiga sem palha.

Cross et al. (1987) observaram correlagdo
entre a taxa de secagem com o comprimento e dia-
metro da espiga, nimero e linhas de grao por espi-
ga. Entretanto, Cross & Kabir (1989) observaram
que a perda de agua pelo grao foi negativamente
correlacionada com a profundidade com que o grao
esta conectado na espiga, nimero de linhas de grao
por espiga e comprimento da espiga, tendo conclu-
ido que todas essas caracteristicas da espiga que
afetam o tamanho e formato provavelmente alteram
a propor¢ao da quantidade da area de superficie
exposta por unidade de massa. Pesquisas anterio-
res indicaram que a perda de agua pela espiga de
milho pode estar relacionada com o tamanho da es-
piga (Purdy & Crane 1967a; Cross, 1985).

Tabela 5. Caracteristicas da espiga das cultivares estudadas. Safra 1995/96, Botucatu/SP.

Nimero de , Diimetro da Didgmetroda  Comprimento  Comprimento

Cultivar linhas de Profundidade CSpiga com  CSpiga sem da espiga com  da espiga sem
do griio i - .
o pallia pallia palha palha
mim om

AGIOET 1520 be 13.25a 54 87 be F1.09 bed 2597 a 2200 a
AGS01E 1547 ab 12400 b 3397 bed 31.03 bed 26.7] a 21.67a
AGEDIZ 164d0a 1144 b A565a 52368 257 a 21558
AL3ITH 14,13 ed 1157 bed 4934 f dir. 34 1 2646 a 2347 a
AG012 1493 b 1231 ed 59340 5532b 26.71 a 2101 a
FR501 1363 de 12.06 be 3218 de 458.71 def 6. 164 2217 a
78452 1293 ¢ 1104 de 49 17 f 46,26 g 2723 23inda
AGI22 14,93 bed 10 58 bed J0_BY ode a5 41 cde 24.5]1 a 272 a
18392 |4 80 bed 12.04 be 54.22 bed 51.23 be 2644 a 20.80 a
C901 14 80 b 1160 e 5305 ef 49.20 efg 2580 a 2194 a

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5%.
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Na Tabela 6, sdo apresentadas a duragao
em dias dos estadios de desenvolvimento da seme-
adura ao florescimento feminino (DASFL), da se-
meadura a maturidade fisiologica (DASMF), do flo-
rescimento a maturagdo fisiologica ou de enchi-
mento do grao (EG), da semeadura até aproxima-
damente 15 a 16 % (DAS15%) e da maturidade
fisioldgica até 15 a 16% de teor de 4gua no grao
(DAMF15%). Observaram-se diferencas significa-
tivas em todos os estadios de desenvolvimento, en-
tre as cultivares estudadas.

Pelos dados mostrados na Tabela 6, cons-
tatou-se correlagao linear significativa e positiva en-
tre o teor de agua nos graos (TAG) e (DASMEF, EG
e DAS15%), em todos os periodos avaliados, com
“r”variando de 0,75 a 0,91, entre TAG e DASMF,
de 0,69 a 0,86, entre TAG ¢ EG, e de 0,89 a 0,98,
entre TAG e DAS15%, podendo-se verificar, por
meio desses resultados, que, quanto maior o perio-
do de EG, maior o teor de 4gua do grao e menor a
perda de agua. Desta forma, quanto maior for a
quantidade de perda de dgua pelo grao de milho,
menor € o periodo da semeadura até a maturidade
fisiologica.

Purdy & Crane (1967a) concluiram que a
selecao de cultivares que apresentaram rapida per-
da de agua no grao resultam em espigas menores,
florescimento feminino tardio e menor teor de dgua
aos 60 dias apo6s o florescimento. Porém, de acor-
do com resultados obtidos neste trabalho, o perio-
do da semeadura ao florescimento ndo influenciou o
teor de dgua do grao.

O periodo entre a maturacao fisiologica até
aproximadamente 15% de teor de 4gua no grao
apresentou uma correlagao ainda que pequena mas
significativa com o teor de 4gua no grao.

Observou-se também uma correlacao line-
ar positiva entre a duragdo do periodo de enchi-
mento de grdo, com DASMF e DAS 15%, podendo-

se verificar que, quanto maior for o periodo de EG,
maior serd o estddio de desenvolvimento da semea-
dura a maturagao fisiologica e da semeadura até o
grao alcancar aproximadamente 15% de teor de agua
no grao. Os DASMF e EG correlacionaram-se po-
sitivamente com o numero de linhas de graos na es-
piga, indicando que, quanto maior o niimero de li-
nhas, maior o estadio de desenvolvimento da seme-
adura a maturidade fisiologica e do florescimento a
maturidade fisiologica.

Tabela 6. Duracao dos estadios (em dias) dos pe-
riodos da semeadura ao florescimento feminino
(DASFL), a maturidade fisiologica (DASMF), ao
enchimento de graos (EG), dias ap6s a semeadura
até aproximadamente 15% de teor de 4gua no grao
(DAS15%) e da maturidade fisiologica até 15 % de
teor de agua no grao (DMF15%)).

Cultivar DASFL  DASMF EG  DMFE15% DASIS%
AG1051 THa 13%a 62a ila 172 a
AGS012 76 137ab  62a ida 172 ab
AGS012 76 ¢ 139a  63a 27h 166 be
XL3T0 77h |34 abc 3% ab 27h 162 ed
AGO012 77h 3Zed  35be 30 ab 162 cd
Z8501 7ha 132 bed 54 be 29 ab 158 cd
FH452 77h 128 d ile 32 ab 162 ed
A122 The 130cd 53ihbe 20 ab 158 4
FR392 75d 130cd  55be 30 ab 162 cd
Conl 75 d 127d  32bc 31 ab 162 ¢d

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo
diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5%.

Conclusoes

Entre as caracteristicas morfologicas e fisi-
ologicas avaliadas, a quantidade de extrativos totais
presentes na palha, gramatura da palha, nlimero de
linhas de graos por espiga, profundidade dos graos
na espiga, dias apos a semeadura até maturidade
fisiologica, dias ap6s a semeadura até os graos al-
cangarem aproximadamente 15% de teor de dgua e
o periodo de enchimento de graos podem afetar a
quantidade de perda de agua pelos graos em culti-
vares de milho.
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