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RESUMO - A restricdo de &rea para exploragdo agricola, devido ao relevo bastante
acidentado da Zona da Mata Mineira, tem contribuido para a aplicacao de grandes quan-
tidades de aguas residuarias de suinocultura na fertirrigacdo de forrageiras e cultivos
anuais. Tais aplicac6es podem estar provocando riscos de poluicdo do solo e das aguas
superficiais e subterraneas, além da possibilidade de ocasionar fitotoxidez. Este trabalho
foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o efeito da aplicacdo de quatro laminas de
adgua e de aguas residuarias de suinocultura na extracdo de nutrientes do milho para
silagem. Foram instalados 24 lisimetros de percolacéo, sendo que em 8 deles aplicou-se
agua (A), em 8 aplicou-se agua residuaria bruta (ARB) e nos demais agua residuéria
peneirada (ARP). As laminas aplicadas correspondiam a Q,&0% da
evapotranspiracgéo potencial de referéncia), 1,0EBET e 2,0ET. Cultivou-se milho

por 140 dias. Analises de macro e micronutrientes foram realizadas no solo, na planta e
nas aguas aplicada e percolada. Com base nos resultados obtidos concluiu-se que: os
conteudos dos nutrientes analisados nas plantas de milho foram estatisticamente iguais
nos tratamentos com aguas residuarias e superiores a testemunha; as maiores produtivi-
dades foram obtidas nos tratamentos com aguas residuarias e o peneiramento da agua
residuaria e as diferentes laminas aplicadas néo afetaram a produtividade e a extracédo de
nutrientes do milho para silagem.

Palavras-chave: dejetos de suinos, lisimetros, nutricdo mineral.

EFFECT OF SWINE WASTEWATER APPLICATION ON CORN
NUTRITIONAL CHARACTERISTICS !

ABSTRACT - The area restriction for agricultural exploration, due to the rugged relief
of the Zona da Mata, in the state of Minas Gerais, has been causing the disposition of
great amounts of swine wastewater in the forage fert-irrigation and annual cultivation,
what can be causing risks of pollution in the soil and in the superficial and underground
waters, as well as the possibility of plant contamination. This work has the objective to
evaluate the effect of the application of the four depths of water and the swine wastewater,
gross and sieved, in the extraction of nutrients of the &@a ihaid..) for silage. Water
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(A) was applied in eight lysimeters, swine wastewater (ARB) in the second group of
eight and sieved swine wastewater (ARP) in the last group of eight. The depths applied
corresponded to 0,5, 1,0, 1,5 and 2,0 of the reference evapotranspiration. The crop was
accomplished 140 days after sowing. Analyses were accomplished in the soil, in the
plant and in the waters applied (influent) and collected from the lysimeters (effluent).
Based on the obtained results it was concluded that: (a) the contents of the analyzed
nutrients in the corn plants were, in general, statistically equal in the treatments with
swine wastewater and superior to the control (A); (b) larger produatrayobtained in

the treatments with swine wastewater; and (c) the sieved swine wastewater and the
different applied water depths didn’t affect the productivity and the nutrients extraction
of the silage corn.

Key words: swine manure, lysimeters, corn, mineral nutrition.

Com a intensificagdo da suinocultur&®5 a 60 toneladas dessas aguas possuem quanti-
tecnificada em algumas regides brasileiragade de nutrientes equivalentes a uma tonelada
notadamente na Zona da Mata Mineira, verifde adubo quimico (formula 9-33-12 + uréia).
cou-se consideravel aumento na producao gaseado neste fato, estes autores citam que seri-
aguas residuarias de suinocultura (ARS), que g@ necessarias 17 a 18 tort bia adubo organi-
transformaram em uma das maiores fontey para fertilizagdo equivalente a adubaco qui-
poluidoras de mananciais de agua e do solgica normalmente recomendada para o milho.
Muitos suinqcultores des,sg regiao egtéo retljuzin- Chateaubriand (1988), em experimento
do a quantidade de solidos totais de agugsm ARs aplicadas na cultura do milho por meio

re5|duar|a§ por meio de peqelramerlto, sendodg sistemas de irrigacéo por sulco, verificou que
massa retida utilizada na alimentagao de bov"aplicagao dessas dguas no afetou significati-

nos ou peixes e o efluente liquido armazenado .
o vamente os valores de pH e Ca-trocavel do solo,

em lagoas de estabilizacéo, podendo ser usado . nand na tendéncia d mento d

na fertirrigacéo de diversos cultivos. ocasionando pequena tendencia de aumento do

A taxa de aplicacdo de aguas residuéri%g'tm(:ével' Nas aplicacoes de 50 a 20that

de suinocultura usadas para producéo agric@l%uve uma tendéncia de aumento nos teores de
deve ser suficiente para suprir adequadamenté § P nas camadas de 0-10 e 10-20 cm do solo na
demanda por nutrientes pelas plantas. No ent&Roca de floracéo, possivelmente devido a
to, a restricio de area para exploracio agricd]@peralizagéo dos dejetos adicionados ao solo,
devido ao relevo bastante acidentado da Zona$g1do que na colheita, os teores destes elemen-
Mata Mineira, tem ocasionado a disposicdo des tenderam a cair, em decorréncia do alto con-
grandes quantidades de aguas residuariasswano de nutrientes pela planta.
fertirrigacdo de forrageiras e cultivos anuais, o0 Evanset al. (1977), estudando a cultura
gue pode estar provocando riscos de poluicdo do milho submetida a aplicacéo de esterco liqui-
solo e das aguas superficiais e subterraneas, al#orde suino na dosagem de 636* (peso fres-
da possibilidade de ocasionar fitotoxidez as plaoe), por dois anos sucessivos, monitorados por
tas. mais dois, observaram que a producdo média de
Konzenet al. (1997) quantificaram os gréos foi 7,10 ton ha enquanto que para os tra-
nutrientes presentes em ARS e verificaram gt@mentos fertilizados com adubacéo mineral este
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valor foi 6,88 ton h& A composicéo quimica de
N, P, K, Ca e Mg nas folhas do milho foram, e
média, 3,39, 0,39, 2,51, 0,72, e 0,32% do pe
seco nos tratamentos com esterco e 2,88, 0,
1,93, 0,72 e 0,55% de peso seco com a aduba
mineral, respectivamente.
Dentre os metais pesados, o cobre e 0 z&
co tém sido motivos de maior preocupagao, u
vez que sdo importantes componentes do sup
mento dietético de racdes e de formulacao
antibiéticos, aumentando os riscos de conta
nacdo ambiental. Embora os dejetos de suing _ - o
apresentem baixas concentracdes de Zn e Cu, E&URA 1. Vista dos lisimetros de percolacéo insta-
Ny .. . dos no campo.
séo elementos essenciais para a maioria dos se-
res vivos, sua aplicacao em doses excessivas podeentido longitudinal e 0,40 m no sentido trans-
resultar na acumulacgédo destes elementos no selersal. Os lisimetros foram construidos com cai-
0 que pode acarretar intoxicacao nao so6 as plaas de cimento-amianto com capacidade nomi-
tas mas também nos demais niveis da cadeia aid de 1 i area til de 1,71 #re profundidade
mentar. Mengel & Kirby, citados por Silva (1994)de 0,71 m. A rede de drenagem foi constituida
relatam que, em folha de milho, teores de zingmwr tubos de PVC perfurados e acomodados no
entre 71 e 150 mg Kgsdo considerados elevafundo da caixa e por camadas de brita (10 cm) e
dos, podendo causar toxicidade as plantas. areia lavada (5 cm). Os lisimetros foram preen-
Este trabalho foi desenvolvido para avashidos com uma camada de 50 cm de solo, resul-
liar o efeito da aplicacdo de quatro laminas dando numa densidade do solo média de 1,11 kg
agua e de aguas residuarias de suinoculturadm®. Uma estacdo de coleta do fluido drenado
produtividade e na extragdo de nutrientes da cédi montada numa cota inferior & do fundo dos
tura do milho para silagem. Com a aplicacao disimetros.
lAminas excessivas buscou-se avaliar o efeitona O experimento foi montado seguindo um
cultura do milho resultante da pratica correntesquema fatorial 3x4 (trés tipos de agua e 4 |a-
de descarte por meio da disposicao de granaknas aplicadas) no delineamento experimental
guantidade de agua residuaria de suinoculturaimteiramente casualizado, com duas repeti¢oes.
solo, sobretudo em pequenas propriedades ruréles 24 lisimetros utilizados, 8 deles foram
fertirrigados com agua (A), 8 com agua residuaria
bruta (ARB) e 8 com agua residuaria peneirada
Os ensaios foram conduzidos na AregARP). As laminas aplicadas foram correspon-
Experimental de Hidraulica, Irrigacéo e Drenadentes a 0,5E(50% da evapotranspiragéo po-
gem do Departamento de Engenharia Agricotancial de referéncia), 1,0E;T1,5ET, e 2,0ET,
da UFV, em Vigosa-MG. doravante denominadas L1, L2, L3 e L4 respec-
No campo foram instalados 24 lisimetrotivamente. Os dados foram analisados através de
de percolagéo (Figura 1), equidistantes 0,60 amalise de variancia e as médias foram comparadas

Material e Métodos
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aplicando-se o teste de Tukey ao nivel de 5% de O turno de rega foi a cada 7 dias, consi-
probabilidade. derando-se as caracteristicas hidricas do solo, da
A ETo foi estimada por meio do métodccultura e do clima. As parcelas experimentais
do tanque Classe A, usando-se coeficientes teceberam somente 4gua durante as cinco sema-
tanque (K) recomendados por Doorenbos é&nas iniciais, sendo os tratamentos aplicados a
Pruitt (1977). Os dados de evaporacéo, umidagartir da sexta semana.
relativa do ar, velocidade do vento e precipita- Aos 57,109 e 137 dias ap0s a semeadura
cdo foram coletados na Estacdo Meteorol6gi¢RAS) retiraram-se amostras das aguas aplicada
de Vicosa, localizada préximo a area experimen- percolada para determinacdo dos teores de
tal. amonio, nitrato e fésforo por colorimetria; s6dio
Antes e apoés a realizacdo dos ensaias potassio por fotometria de emissdo de chama;
foram retiradas amostras de solo dos lisimetroalcio, magnésio, ferro, cobre e zinco por
para caracterizacao fisico-hidrica e quimica aspectrofotometria de absorcdo atémica (APHA
longo do perfil (Tabela 1). Antes do plantio o solgl995 e EMBRAPA, 1997); enquanto que o pH
foi mantido em uma umidade proxima a capaciei determinado com peagametro e a condutivi-
dade de campo, no intuito de proceder ao balatade elétrica com potencidmetro. No caso das
¢o hidrico. aguas residuérias foram feitas também determi-
O experimento foi conduzido com milhonag6es da DBDemanda Bioquimica de Oxi-
hibrido duplo AG-1051, semeado no dia 1 de j@génio)e da DQO (Demanda Quimica de Oxigé-
nho de 2000, com espagamentos 0,18 x 0,80 mio), além da percentagem de solidos totais, fi-
Na semeadura todos os tratamentos receberams e volateis, seguindo-se metodologias apre-
adubacédo quimica a base de NPK, com formulsentadas por APHA (1995).
céo 4:14:8, na dosagem de 800 kg.Nos tra- A colheita ocorreu aos 140 DAS, quando
tamentos que receberam agua, foram efetuadasespigas de milho apresentavam os grdos no
duas coberturas nitrogenadas de 30 KgdeaN, estadio farindceo. Todo o material colhido em
aos 60 e aos 90 dias apos o plantio. Desbastasla lisimetro foi ensacado, pesado e picado, re-
foram realizados para se estabelecer um estatidendo-se amostras representativas de cada tra-
de doze plantas por lisimetro (70.000 plantd3.hatamento. Posteriormente, as amostras foram acon-
O controle de ervas daninhas foi feito com capilicionadas em sacos de papel devidamente iden-
nas manuais enquanto o controle contra o atagiieados, os quais foram colocados em estufa com
de Spodoptera frugiperddoi efetuado com a circulacdo a ar, regulada pare & (pré-seca-
aplicacdo do inseticida piretroide “Decis”, nagem), até atingir peso constante. Em seguida, as
dosagem de 0,3 L Ra amostras foram trituradas em moinho tipo
A agua usada no experimento era provéWilley” e armazenadas em saquinhos de papel.
niente de um lago e a agua residuaria dRarte desta amostra foi retirada para determina-
suinocultura foi oriunda do setor de suinoculturgdo dos niveis de proteina bruta (% de N x 6,25),
da UFV, sendo armazenadas em caixas de a@inonio, nitrato e fosforo (espectrofotometro),
anto, um dia antes da aplicagéo nas parcelas. pgassio e soédio (fotbmetro de chama), célcio,
peneiramento da agua residuaria usou-se tela cavdgnesio, zinco, cobre e ferro (espectrofotdmetro
malha de 16 mesh. de absorgéo atdmica), seguindo-se metodologias
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descritas por Silva (1990). O restante das amJd#$BELA 1. Caracterizacdes quimicas, fisicas e bio-
tras da pré-secagem foram colocadas em estu?é"'cas da agua (A) e das aguas residuarias bruta
e

103 C (secagem definitiva), até atingir peso CoNSerimentais.
tante, e obtendo-se o teor e a produtividade para

B) e peneirada (ARP) aplicadas nas parcelas ex-

cada tratamento. Caracteristica A ARE ARP
As laminas totais aplicadas nos quatr Amdnio {mg Ty’ 10,1 3962 4520
niveis estudados foram;#153, L=280, L,=416  Mitrato (mg L") 1.07 8.3 8.3
e L,=556 mm de agua e aguas residuarias p (mg L") 2472 67.4 B0, 1
suinocultura. K (mg L) 14 606 745
- Mg (mg L) 1,35 63,0 65,2
Na Tabela 1 estdo apresentadas as car P i
. ~ L. .. . . o Ma{mg L) QK 1123 LA
terizacbes quimica, fisica e bioquimica da agt | i I |
., N . Cu(me L7 0015 1,57 1,38
e das aguas residuarias aplicadas nas parct i i
experimentais. De modo geral, os valores de cc 21 (2 LI ) ' -ﬂ:] 719,18 1666
~ . ~ . " ] L
centracdo dos nutrientes estdo dentro da faixa "¢ 7 L) 0,34 36, 359
L _ iy Iifp
variacio encontrada por Queiroz (2000), de ac¢ il [| | 0,6 /4 [
do com estudo efetuado em diversos trabalh CE" {d5 m™) 0,20 542 5,31
com aguas residuarias de suinocultura. SP'(mL L™ md 114,7 75,2
Na Tabela 2 estdo apresentados os res 5F (ml L") ] 207 104
tados médios das analises quimicas do so sv* {mL L") il 428 202
efetuadas em amostras coletadas na camada 577 jmlL L ™"y nd 1235 S0
a 50 cm de profundidade, antes e apds 0s ens: ppy." (mg L") nd 1111 1072
experimentais, e sua classificacao segundc g0y’ (mg L) nd 1300 1400

CFSEMG (1999).

O solo usado no preenchimento dolgondutividade elétrica a 28;2Soélidos Sedimentaveis;

lisimetros, solo testemunha (Tabela 2), foiom
mo solo retirado do local de escavagao para ing-Oxigénio.
talacdo dos lisimetros. Devido aos sucessivos

SSolidos Fixos!Solidos Volateis®Solidos Totais;
€®emanda Bioquimica de Oxigéni®@emanda Quimica

cortes feitos no terreno este solo apresentou bajadicdo de aguas residuarias de suinocultura,
xa fertilidade. apresentando acidez classificada como média.
De acordo com a CFSEMG (1999) os ele- Os niveis de P, K, Na, Ca, Mg, Cu e Zn
mentos P, K, Ca, Mg e o Al foram distribuido®0 solo aumentaram (Tabela 2) com a aplicacao
em cinco classes de interpretacéo da disponibitie aguas residuarias de suinocultura, por se tra-
dade: muito baixo, baixo, médio, bom e muittar de fonte rica nesses nutrientes (Tabela 1). A
bom. Os micronutrientes Fe, Cu e Zn foram claacidez trocavel do solo (&) decresceu com a
sificados, de acordo com sua disponibilidade, naplicacdo de aguas residuéarias, provavelmente
niveis muito baixo, baixo, médio, bom e alto. devido ao maior valor de pH dessas aguas em

Na Tabela 2 observa-se que os valores gilacdo a agua da represa, e o nivel de Fe pratica-
pH permaneceram praticamente inalterados cafiente nao foi alterado.

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.3, n.3, p.357-369, 2004
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TABELA 2. Caracteriza¢ao quimica do solo* (0 a 50 cm), antes (testemunha) e depois da aplicacao de agua
(A) e aguas residuarias bruta (ARB) e peneirada (ARP), e sua classificacdo conforme a CFSEMG (1999).

P K Na Ca Mg Al Fe Cu Zn
Caracteristica pH - . :
my dm” cmol. dm - mg dm
Testemunha 5.3 .40 500 .39 (.03 (500 515 048 44
.1'“.“'-“‘:' I -ﬂ.L'i.'IJ.L'..-': []Illitl? I[]Ui.llil |.,H []Illil'i.r I1lLli[l!l I:J':Ii.?‘i.{!l -1“;' |:1";i'l.,l.'l I1llli[{il
’ media  baixo baixo baixo  baixo ‘ N baixo
A, 5.1 NS -
' oidey DRSO 215 0, 042 o 053 537 129 19
P i 1 k1) baixo " baixo . medic  alio bom  bom
média haixo
ARB 5.5 115 [43.5 (.15
) L " 1.62 042 " 463 285 163
aculez muito it 381 - it '
- médio  baixo . alto  alto  alto
media bom hom baixo
ARP 54 701 |40 5 113 0.37 (0,20 £43 244 131
. - ook, | . S48 Lo a3
acklez  muie muto 384 L g . Imulto
. medie baixo . alto alto  alo
méedia hom bhom baixo

* pH em agua, KCl e CaCt Relagédo 1:2,5 Ca-Mg-Al — extrator KCl — 1 mdl L
P-K-Na-Fe-Zn-Cu — extrator de Mehlich 1

Na Tabela 3 estdo apresentados os vafdemente na terceira analise, para a maior lamina
res das andlises quimicas dos afluentes dos @@#icada nos tratamentos com aguas residuarias,
tipos de agua aplicada nos lisimetros, em trégjue a concentragao de nitrato excedeu um pou-
épocas apos a semeadura. €O 0s padrdes de potabilidade de 10 mgesta-

Na Tabela 4 estdo apresentados o0s valglecidos pela Deliberagdo Normativa COPAM
res das analises quimicas dos efluentes coletaflo/ 1986_ (FEAM, 2002). B ]
dos lisimetros (4gua percolada), para os tipos de ~ B&ixas concentracoes de fosforo nos

4gua e laminas aplicadas, em trés épocas ap Igentes (Tabela 4) devem-se a baixa mobilida-

de deste nutriente no solo, sendo este, provavel-
semeadura. : T P
. ~ : ~_mente, adsorvido pelas particulas do solo, absor-
As maiores concentracdes de nitrogénio. S
. . = vido pelas plantas e o restante precipitado
amoniacal nos efluentes das aguas residuarjas

. (Scaloppi & Baptistella, 1986). Observou-se nos
(Tabela 4) foram observadas quando se aplic Tuentes dos tratamentos com aguas residuarias

ram as maiores laminas, principalmente N0s Piyeor concentragdo de fosforo para as primeiras
riodos mais avangados do ciclo da cultura. ESigsjises, provavelmente devido & caréncia deste
fato e devido, provavelmente, a aplicacao de dQytriente no solo. Quanto ao K, a quantidade

ses sucessivas e em quantidades superiores gi¢gjiada nos tratamentos com &guas residuarias
pacidade de retencao do solo e de extracdofggam maiores nas maiores laminas aplicadas,
cultura. sendo 0s maiores valores observados na primei-

Nas duas primeiras analises foram obsef e terceira analises, coincidindo com os perio-

vados maiores valores de nitrato no efluente (Tdes de baixa absorcdo de potassio pela cultura
bela 4), comparativamente ao afluente (Tabela @p milho.
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TABELA 3. Concentrac8es dos afluentes dos trés tipos de agua aplicada nos lisimetros, em trés periodos ac
longo do ciclo da cultura.

Concentragio do notriente aplicado

———-Amdinio (mg L™ - —--Mitrato (mg L™ j---- -——-—P {mg L~ -~ --——-—K {mz L }-—--—
Tratam. i 1w 137 109 137 _ 109 137
57 das 100 das 137 das 57 das i 57 das ) ; 57 das
das das das das das las
A 128 1 7.0 1.3l |, B4 3,53 .31 18283 9l&
ARD 0T 3423 3455 140 380 1TEZ Tode m6B5 3E91 TI155 5335 R3AV9
ARFP 52146 4238 4107 424 792 12E6 T301 TOS0 34090 BID3 5558 HILH
-------- Ca{mg L' }———- ——Mgi{mgL"'}— -—-CuimgL'}—- -——Zn(mgL" }——-
Tratam. 0% 137 109 37 {15 137
5Tdas 1M das 137 das 57 das ) ~ 5T das i . 5T das ) L
dus das das dis = das
ey | 2.5 1,35 0004 0025 0,026 0,0] 2
ARD - 3R2,1 71449 - 4860 573 0974 1710 2020 701 1903 31,51
ARP . 40,5 B02,0 . 0.2 65,1 073 1266 2,150 519 20,23 24,57

das = dia ap6s a semeadura; A = Agua; ARB = Agua residuéria bruta; ARP = Agua residuéria peneirada.

Os valores das concentracdes de calcio Os valores médios dos contetidos de nu-
percolados (Tabela 4), comparativamentespis  trientes para os trés tipos de agua nas quatro la-
cados (Tabela 3), evidenciam a grande mobilidagifinas aplicadas, estéo apresentados na Tabela 5.
deste nutriente no solo. Para os tratamentos c#o foi observado efeito significativo em rela-
aguas residuarias observa-se que, na segugga s laminas aplicadas e da interago Tipo de
analise, praticamente todo o célcio aplicado @iy, x Lamina porque, mesmo nas menores I4-
lixiviado. Quanto ao Mg a concentracdo medighinas as quantidades de nutrientes aplicadas

nos efluentes dos tratamentos com agua foi §am syperiores & demandada pela cultura.
perior ao valor aplicado, ocorrendo o inverso nos Os resultados mostraram que a PMS foi

tratamentos com aguas residuarias. . .
maior nos tratamentos que receberam aguas

As maiores concentragGes de Cu (0,2 m siduarias, com produtividades médias em tor-
L) e Zn (0,453 mgt), observadas nos efluentes ’ P

dos lisimetros, estdo abaixo dos padrdes de | nﬁ_Qe 13t rfapara ARB e ARP. Somente para a
camento em corpos d’ agua, que séo de 0,5 gina Lie gue 0S valloreis. de P~MS nos f[rata.-
mg L respectivamente, estabelecidos pela Del?€Nt0S com aguas residuarias nao foram iguais
beragdo Normativa COPAM10/1986 (FEAM, entre si e superiores a testemunha. Almeida Fi-
2002). No entanto, tanto para os valores d4¥ (1996) em experimento com cultivares de
efluentes de Cu e Zn, quanto para os demais filno para silagem obteve PMS variando de 9,62
trientes, deve-se considerar que foram feitas api14,37 t hd, sendo a maior produtividade obti-
cacdes de aguas residuarias de suinocultura égpara a cultivar AG 1051. Flaregtal (1999)
apenas um ciclo da cultura do milho, podendgbtiveram PMS variando de 14,09 a 18,66% ha
haver contaminag6es em aplicagdes sucessivas. longo de trés safras na regido de Santa
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TABELA 4. Concentracdes de nutrientes nos efluentes dos lisimetros, em trés épocas apos o plantio, para os
trés tipos de agua e laminas aplicadas.

Concentragio de notrientes no efluente™

S E— Amdne {mg L —— Mitrato {mg L - - imgL" }p——- -—— K{mg L F———-
Efluenie
FTdas 109 das 137 das 57 das 109 das 137 das 57 das 100 daz 137 das 57 das 109 das 137 das
AL 179 164 - 526 253 - 240 (45 - A0.22 33,33 -
A L3 UL I - 3,57 L - 11,149 [ A - 2ux u il 47r
ML 52R 166 - ROT 300 - 0491 051 - 2265 296 -
ASERL3I 328 17,8 BRGT 4,33 7.2 a8, 77 14 1,14 [ = 2005 ns,7 i

ARBL4 634 4773 w454 741 si02 0% 043 0582 241 4740 105E  5M2

ARFLZ 654 - - T, 58 - - 0,0 - - in2,9
ARPLY 163 2086 6585 522 T8 5kY 033 (53 I.BE 3533 EI1 490K
ARPLA 326 5des O3 T2 924 039 033 36 060 4680 4405 42806

P

Efiuente ] {117 i S [/ {11 iy RESSEST g 1 (1" ) SRR {1 [ By B
STdaz 109 das 137 das 57 das 109 das 137 das 57 das 100 das 137 das 57 das 10F das 137 das
AL - 115 - - 1,50 - oood 0043 - i LKLY -
ATH - T4 .10 - - 515 - s DAdllG - O (WL (b (Wb -
A L4 47.0 %3 0003 0012 ] {0, (WDE
ARE L3 - s 4910 - X540 423 0006 0.z (b, L i 1le 036
ARE L4 E 3138 2639 - 254 31,5 oo 0049 009 033 IR QA35R
ARPL2 - - - - - 0,006 - - i - -
ARP L3 - 4119 3477 - 24 4 282 0,007 0089 0089 00024 G051 0453
ARPLA - 3753 4713 - 320 444 0007 0071 0008 01103 0254 0397

* Nao ocorreu percolagdo nos tratamentos com laminas de (I55Tou com 1,0EJ(L2). Nos outros casos ocorre-
ram problemas na andlise.

A = Agua; ARB = Agua residudria bruta; ARP = Agua residuaria peneirada

L1=0,5ETo (50% da evapotranspiracdo potencial de referéncia); L2= 1,0ETo; L3= 1,5ETo; L4= 2,0ETo.

Catarina, sendo a maior produtividade tambérasiduarias foram estatisticamente iguais entre si
obtida com a cultivar AG 1051. e superiores a testemunha. Maiores valores de PB
De acordo com a Tabela 5 observa-sgerificados nos tratamentos com aguas residuarias
com excecao da lamina L1 (0,5ETo), que os teestdo associados a sua concentracdo de nitrogé-
res de PB nos tratamentos que receberam agnes Os valores encontrados nos tratamentos com
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TABELAS. Valores médios de Proteina Bruta (PB), P, K, Ca e Mg, Fe, Cu e Zn, com base na matéria seca,
nos tratamentos que receberam agua (A) ARB e ARP, nas diferentes laminas aplicadas.

Tipo de agua L1 L2 L3 L4 Mcédias
PME (t ha™)

A 4,909 a 2,834 a 0,404 a 4629 a 5,454
ARB 9,955 ab 12,220 b 14,038 b 14420 b 13,331
ARP 12,628 a 13,825 b 13,361 b 14,322 b 12,866

PB (dag kg )

A 8,08 a 7,72 & 7844 7,904 7,88
ARB 9.16a 963 b 10,25 b 9,70b 9,69
ARF 11,10 b 10,61 b 10,40 b 10,68 b 10,70

P (kg ha™)

A 7.06 a 8,00 a 9.02a 6,62 a 7,70
ARB 2641 b 3056b 26,89 b 33,30b 29,29
ARP 17,05 ab 10,44 b 31242 b 2032 b 7,31

K (kg ha™)

A 86,122 0231 a 06,06 a HE. 74 a Q1,01
ARRB 211,15b 203,5 ab 2253 h 23289 b 2182
ARP 16397ab  2289b 213,0 ab 22766 209.7

Ca (kg ha™)

A 15,35 a 16,41 a 16,88 a 12,18 a 15,20
ARE 1497 a 066sb 2765 581ah 13227
ARFP 2483 a 42,52 b 31.83a 39.34b 34,63

Mg (kg ha”)

A 4,152 428 a 4248 252 a 3,80
ARD 15,80 b 17,77 b 18,05 b 21,75 b 18,34
ARP 11,79 ab 19,45 b 19,26 b 22,74b 18,31
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Continuacédo da Tabela 5.

Fe(g hu'l}

A 30247 a 54778 a 62108 o 46512 a 66,1
ARB 6602,3 a 4820,7 a i425.4 a 48096 a 49145
ARF 4020 a 2402,7 a $429.3 a 17116 a 0166.4

Cuig hu"]-

A 20,65 a 33,17 a iz 16 a 21.88a 26,90
ARB 97.21 b 83.21a 80,79 a 114,7 b 93,97
ARP 69,74 ab 97,32 a SODG a 104,49 b 9,449

Zni{gha’)

A 4103 a 38 a b, ] a 2ii3a JL0LE
ARB 693.2 a 6515 a 6152a 986,7 b 136,6
ARP 474.2 a 615548 629.1 a 07,7 ab 609, 1

Dentro da mesma coluna, as médias com mesma letra néo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.

aguas residuarias estédo acima da faixa de variacdo = Em geral o contetdo de K nas plantas
de 6,01 a 8,22 dag kgncontrada por Almeida Fi- fertirrigadas com aguas residuarias foram esta-
lho (1996) em experimentos com avaliagdo de ntisticamente superiores aos obtidos nos tratamen-
lho para silagem, sendo o maior valor encontrados que receberam agua. Os valores médios en-
8,22 dag kg, observado para o cultivar AG 1051.contrados para os tratamentos com agua (91 kg
Para o fosforo, com excecdo da laminha?) e com as duas aguas residuéarias (média 214
L1 (0,5ETo), os valores obtidos nos tratamentds) ha') estdo de acordo com os valores da Tabe-
com aguas residuarias foram estatisticamerte6 para média e alta produtividade de graos res-
iguais entre si e superiores aqueles obtidos pactivamente.
testemunha. Em média, os valores observadosde  Os valores médios de Ca extraidos nos
29,29 e 27,31 kg hHapara os tratamentos contratamentos com ARB e ARP foram estatistica-
ARB e ARP respectivamente, estdo proximos ao¥ente iguais entre si, e superiores aos encontra-
28 kg hd, encontrados na Tabela 6, para un@os na testemunha. Em média, o contetdo de Ca
produtividade média de grdos. O valor médio ds tratamentos com aguas residuarias foram cer-
7,7 kg hd, observado nos tratamentos com aguéa de 2,2 vezes superiores aos valores encontra-
esta proximo a 8 kg Heara baixa produtivida- dos na testemunha. As quantidades de célcio ex-
de de grdos (Tabela 6), provavelmente devidd/@idas nos tratamentos com aguas residuarias

baixa fertilidade do solo original colocado no§stéo de acordo com os valores da Tabela 6, para
lisimetros. alta produtividade de graos.
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TABELA 6 . Conteudo de nutrientes na parte aérea de culturas de milho d&, maédi&® e alt&® produti-
vidade de graos (Bull, 1993).

Produtividade de grios (t hu'l] Produtividade de grios (t hu'IJ

MNutrientes —17 = = Mutrientes . | . e
. | 3.4 Y 2.1 wl, ol
-------------- (e ha™) —————————— et 1 11 |:| e
N 53 163 151D Cu 25 122 110
P by 28 LY Fe 487 1226 2 1M}
k 48 96 ) Mn 78 465 340
Ca o 20 40 Mo 2 - 09
Ml 10 38 - £n 92 329 4}
5 5 [ 6 21

Para o Mg os valores obtidos nossmaén- aos encontrados pela testemunha. Os valores
tos com aguas residuarias foram estatisticamentédios de 93,97 e 90,49 g'hpara os tratamen-
iguais entre si e superiores a testemunha, céos com ARB e ARP estdo proximos a 1104 ha
excecao dalamina de 0,5ETo. O valor médio pafBabela 6), para alta produtividade de gréos de
os dois tratamentos com aguas residuarias foimho. Menores valores observados nos tratamen-
18,3 kg ha, inferior a 38 kg h4, obtido por Bull tos com agua (média 27,0 gheem relacdo aos
(1993) para produtividades médias. Desta form@matamentos com aguas residuarias, podem ser
supde-se que o0s baixos valores extraidos, eméeplicados pela menor disponibilidade de Cu no
ha', provavelmente estejam associados aos bselo.
x0s valores de Mg disponivel para a cultura do Os valores médios do contetudo de Zn na
milho, confirmados por meio das andlises de sateatéria seca da planta nos tratamentos que rece-
antes e apos a conducéao do experimento (Tablb&xam ARB e ARP foram superiores aos encon-
2). trados na testemunha. No entanto, ndo foi obser-

N&o foi observado efeito significativovado efeito significativo entre os trés tipos de
entre os trés tipos de agua aplicada para o cdiguas aplicadas nas laminas L1, L2 e L3 (Tabela
teddo de Fe na planta. Os valores medios obsgy- Os valores médios nos tratamentos com agua
vados foram de duas a trés vezes superiores aetio proximos aqueles apresentados no Tabela
valores citados por Bill (1993). Segundo Abre@, para produtividades médias de gréos; para os
(1987), Galrédo e Mesquita Filho (1981) e Galrawatamentos com as aguas residudrias os valores
(1984), citados por Bill (1993), em solos brasencontrados foram superiores aos encontrados
leiros, as respostas da cultura do milho as apligsara altas produtividades de gréos.
cOes de ferro praticamente inexistem chegando, Deve-se ressaltar que, mesmo efetuando-
inclusive, a ocorrer aumento da producéo quage a fertirrigacdo com altas doses de aguas
do inexiste este micronutriente no solo. residuarias de suinocultura, os valores dos con-

Em geral, os valores extraidos de Cu pataidos de nutrientes extraidos pela cultura do
os tratamentos com ARB e ARP foram estaist milho sé ndo foram préximos aos valores encon-
mente iguais entre si, mas nem sempre superioteglos por Bull (1993) para altas produtividades
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de grdos, porgue o solo usado no preenchime®0LL, L. T. Nutricio mineral do milho, In:
dos lisimetros, proveniente de horizonte B, apr8ULL, L. T., CANTARELLA, H. (Ed.). Cultura
sentava baixa fertilidade (solo testemunha, Tde milho: fatores que afetam a produtividade.
bela 2). Além disso, o plantio foi feito em estaPiracicaba: POTAFOS, 1993. p.63-145.

cao de clima frio, o que afetou o desenvolvime

to da cultura e, consequentemente, o conteu%yATEAUBRIAND’ A.D. Efeito de dejetos de

. g suinos, aplicados em irrigacao por sulco, na cul-
de nutrientes na matéria seca. P gacaop

Apesar da tendéncia de aumento da PMgra d'(l)' mllhl\c/)l Fea r(r;ay:t.). Vigosa: UFV, 1988.
e de nutrientes com a aplicacéao de laminas mg%p' (Tese Mestrado).

ores (Tabela 5), € importante mencionar que, PatESEMG - COMISSAO DE FERTILIDADE DO
a utiliza¢@o de aguas residuarias como fonte de. O DO ESTADO DE MINAS GERAIS. Re-
agua para as culturas, deve-se considerar a p@$mendacao para uso de corretivos e fertilizan-

sibilidade de ocorréncia de contaminacdo 4gs em Minas Gerais? Bmproximacao. Vicosa,
aguas subterraneas e de salinizagao do solo. 1ggg. 359p.

ConclusGes DOORENBOS, J., PRUITT, W. O. Guidelines
A aplicacdo de aguas residuéarias di@r predicting crop water requerimentes. Roma,
suinocultura, nas diversas laminas estudadas, GO, 1977. 144p. (FAO. Irrigation and Drainage
terou as caracteristicas quimicas do solo. ~ Paper, 24).
Os niveis de proteina bruta encontrad@MBRAPA — EMPRESA BRASILEIRA DE

nos tratamentos com ARB e com ARP foram Celg‘_ESQUISA AGROPECUARIA. Centro Nacio-

ca de 23 e 35,8% superiores aos encontrados n?de Pesquisa de Solos. Manual de métodos de

testemunha, respectivamente. Os contetidos (g‘c?s
’ P ) alise de solo. 2. ed. Rio de Janeiro: EMBRAPA
olos, 1997. 212p.

nutrientes analisados nos dois tratamentos c&t
aguas residuérias foram iguais entre si e super
res a testemunha. EVANS, S. D., GOODRICH, P. R., MUNTER,
A produtividade de matéria seca foi maiR. C., SMITH, R. E. Effects of solid and liquid
or nos tratamentos que receberam aguggef manure and liquid hog manure on soil
residuarias de suinocultura, independente da &yaracteristics and on growth, yield, and

mina aplicada. O peneiramento ndo afetou sigRismposition of corn. J. Environ. Qual. 6 (4) : 361-
ficativamente a produtividade da matéria secag 1977.
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