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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de matéria seca e verificar o acumulo de
nutrientes das rebrotas do sorgo granifero ou dupla aptiddo consorciados ou ndo com capim-paiaguds, com ou sem
a inoculagdo por Azospirillum brasilense, para continuidade do sistema plantio direto no Cerrado, apds colheita para
ensilagem. O experimento foi realizado na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensao da Universidade Estadual Paulista
(Unesp) - Campus de Ilha Solteira, localizada no municipio de Selviria-MS. O delineamento experimental foi em
esquema fatorial 2 x 2 x 2, com quatro repeti¢des, sendo os tratamentos constituidos por dois anos de cultivo (2015 e
2016); em cultivo exclusivo (solteiro) dos sorgos (granifero ou dupla aptiddo) ou em consércio com o capim-paiaguas,
com ou sem a inoculacdo das sementes de sorgo com a bactéria diazotréfica Azospirillum brasilense. O aproveitamento
da rebrota do sorgo granifero ou de dupla aptidao, principalmente em consdrcio com o capim-paiaguas, apresentou-se
viavel na produ¢do de palhada remanescente no periodo de entressafra, pela maior produtividade de matéria seca, com
maior acimulo de nutrientes.

Palavras-chave: Decomposicao, integragao lavoura-pecudria, Urochloa brizantha, plantio direto.

PHYTOMASS PRODUCTIVITY OF SORGHUM INTERCROPPED
WITH PAIAGUAS GRASS

ABSTRACT: This study objectified to evaluate the dry matter productive performance and to verify the nutrient
accumulation of sorghum regrowths with or without Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguds (paiaguds grass)
intercropped, and with or without Azospirillum brasilense inoculation, for the continuity of the no-tillage system in the
Cerrado, after harvesting for ensiling. The experiment was carried out at the Teaching, Research and Extension Farm
of the Universidade Estadual Paulista (UNESP) - Ilha Solteira Campus, located in the municipality of Selviria, Mato
Grosso do Sul State. The experimental design used a 2 x 2 x 2 factorial scheme, with four replications. Treatments were
two years of cultivation (2015 and 2016) and two different seeding arrangements of sorghum (grain or dual aptitude),
monocropped or intercropped with paiaguas grass, with or without inoculation of sorghum seeds with Azospirillum
brasilense. The use of regrowth of both sorghum types (grain sorghum or dual aptitude), mainly intercropped with
paiaguas grass, was viable for the production of remaining straw in the off-season period, due to the higher productivity
of dry matter, with greater accumulation of nutrients.

Keywords: Decomposition, crop-livestock integration, Urochloa brizantha, no-tillage.
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Nos sistemas integrados de produgdo agrope-
cuaria, o sorgo vem sendo cultivado nas areas de Cer-
rado pela adaptacdo da cultura a situagdes em que o
déficit hidrico e as condi¢des de baixa fertilidade dos
solos oferecem maiores riscos para outras culturas
como o milho safrinha.

O sorgo ¢ o quinto cereal mais produzido no
mundo, depois de milho, trigo, arroz e cevada (FAO,
2014), visando a produgdo de feno, silagem, graos
ou pasto (Botelho et al., 2010). Na safra 2016/2017,
estimou-se uma area cultivada de 628,5 mil hectares
no Brasil, sendo concentrada na regido Centro-Oes-
te (Acompanhamento da Safra Brasileira [de] Graos,
2017), pela aptidao a solos de Cerrado, tolerancia a
seca ¢ menor custo de producdo quando comparado
ao milho. A produgdo é majoritariamente destinada
a alimentacdo animal em razao da sua aceitabilidade,
grande valor nutritivo e produtividade (Conab, 2011).

Neste sentido, o sorgo tem ganhado espago nos
ultimos anos nas areas de Cerrado, por causa, princi-
palmente, das caracteristicas de resisténcia a seca e da
alta capacidade de rebrota, o que permite que mesmo
apos colheita dos graos e/ou material vegetal para en-
silagem deixe palhada para continuidade do sistema
plantio direto. Segundo Zago (1991), apos a colheita
da cultura original do sorgo, a planta conserva vivo
seu sistema radicular, possibilitando sua rebrota, des-
de que haja condigdes de temperatura, umidade no
solo e fertilidade adequada.

O sorgo em consorcio com as espécies do gé-
nero Urochloa vem obtendo resultados positivos (Sil-
va et al., 2013) em sistemas de produgdo integrados.
Entretanto, na tecnologia em consorciar culturas de-
ve-se atentar ao fato de que as cultivares apresentam
diferentes alturas de plantas, uma vez que na com-
peticdo entre plantas estdo atreladas umas as outras.

Assim, o sorgo granifero tem menor estatura e, por-

tanto, menor capacidade competitiva com capins em
consorcio, quando comparado ao sorgo de dupla ap-
tiddo ou forrageiro, de maior estatura e com provavel
maior efeito competitivo com forrageiras consorcia-
das. Em contrapartida, o sorgo de dupla aptidao ou
mesmo o forrageiro apresenta maior produtividade de
forragem do que o granifero, entretanto, com menor
proporcionalidade de graos, que tem influéncia direta
na qualidade da forragem e/ou material a ser ensilado.

A importancia da cobertura do solo por restos
culturais de rebrotas de sorgo e capins do género Uro-
chloa ¢ identificada como alternativa econdémica de
rotagdo de culturas no sistema plantio direto por pro-
duzir alta quantidade de matéria seca, para posterior
decomposicdo ¢ liberagdo de nutrientes, resultando
em boa protecdo do solo por periodos de tempo mais
prolongados por causa da sua alta relagao C/N.

Além disso, é crescente a procura por novas
tecnologias que visem aumento da produ¢do e a ma-
nutencdo da sustentabilidade nos sistemas agricolas
de produgdo. A inoculagdo das sementes de sorgo
com Azospirillum brasilense tem sido amplamente
utilizada, além de aumentar a disponibilidade de ni-
trogénio através da fixagdo bioldgica de nitrogénio,
seu efeito hormonal pode aumentar a tolerancia da
planta ao estresse hidrico (Dartora et al., 2013).

Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar a pro-
dutitividade de matéria seca e verificar o acimulo de
nutrientes das rebrotas do sorgo granifero ou dupla
aptiddo consorciado ou ndo com capim-paiaguas com
ou sem a inoculagdo por Azospirillum brasilense, para

continuidade do sistema plantio direto no Cerrado.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na Fazenda de

Ensino, Pesquisa e Extensdo da Faculdade de Enge-
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nharia/Unesp - Campus de Ilha Solteira, localizada no
municipio de Selviria-MS (2020’05 S e 51724°26”
WGr e aproximadamente 335 m de altitude). Apre-
senta 1.370 mm de precipitagao pluvial média anual,
23,5 °C de temperatura média anual e umidade relati-
va do ar média de 64,8%. Na Figura 1 estdo apresen-
tados os dados de precipitagdo pluvial, temperatura
maxima, média e minima durante o periodo de con-
dugdo do experimento. O clima da regido ¢ Aw, se-
gundo classificagdo de Kdppen, e caracterizado como
tropical imido com estag¢do chuvosa no verdo e seca
no inverno. O solo da area experimental, segundo o
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos
et al., 2013), ¢ um Latossolo Vermelho Distréfico ti-
pico argiloso.

Antes da instalagdo dos experimentos, coleta-
ram-se vinte amostras de solo nas camadas de 0,0-0,10

e 0,10-0,20 m, as quais foram submetidas a analises

quimicas para fins de fertilidade do solo, seguindo a
metodologia proposta por Raij et al. (2001), e foram
obtidos os seguintes valores dos atributos quimicos
na camada de 0,0-0,10 m: pH (CaCl,) = 5,4; 16,0 mg
dm” de P; 1,6; 27,0; 19,0; 28,0; 47,6 e 75,6 mmol
dm? de K, Ca, Mg, H+Al, SB e CTC, respectivamen-
te; 24,0 g dm> de matéria organica e saturagdo por
bases (V%) = 63,0, e para a camada de 0,10-0,20 m:
pH (CaCl,) = 5,5; 17,0 mg dm” de P; 1,2; 25,0; 16,0;
28,0; 42,2 e 70,2 mmol_ dm™ de K, Ca, Mg, H+Al,
SB e CTC, respectivamente; 20,0 g dm™ de matéria
organica e V% = 60,0.

Em 17/03/2015 e 06/04/2016, respectivamen-
te, ocorreram as semeaduras dos sorgos granifero (cv.
Ranchero) e de dupla aptidao (cv. A 9902). Os experi-
mentos foram implantados no mesmo local em ambos
0s anos, € o objetivo final foi a produgdo de material

para silagem. O delineamento experimental foi em
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Figura 1. Precipitagdo pluvial e temperaturas maxima, média ¢ minima obtidas da estagdo meteorologica si-

tuada na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdao da FE/Unesp, no municipio de Selviria, no Mato Grosso do

Sul, no periodo de margo/2015 a outubro de 2016.
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blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 2 x 2,
com quatro repeti¢cdes, sendo os tratamentos cons-
tituidos por dois anos de cultivo (2015 ¢ 2016); em
cultivo exclusivo (solteiro) do sorgo ou em consorcio
com o capim-paiaguas (Urochloa brizantha cv. BRS
Paiaguds), com ou sem a inoculagdo das sementes de
sorgos com a bactéria Azospirillum brasilense.

Na semeadura do sorgo, utilizou-se semeado-
ra-adubadora com mecanismo sulcador tipo haste
(facao) para sistema plantio direto (SPD), no espa-
camento de 0,45 m, com densidade de 10 sementes
m!'. Na sequéncia foi semeado o capim-paiaguas com
outra semeadora-adubadora com mecanismo sul-
cador do tipo disco duplo desencontrado para SPD.
As sementes foram depositadas na profundidade de
aproximadamente 0,06 m, no espacamento de 0,45 m,
utilizando-se cerca de 10 kg ha'! de sementes puras
viaveis com valor cultural (VC) = 60%, nos dois anos
de condug¢do. A bactéria diazotrofica foi fornecida
pelo inoculante liquido (estirpes Ab-V5 e Ab-V6) na
dose de 100 mL 25 kg de sementes™. A inoculacao foi
efetuada momentos antes da semeadura, a sombra, e
nas sementes das cultivares de sorgo nos dois anos.

Ap0s a colheita do material vegetal para ensi-
lagem (10/06/2015 e 12/07/2016) na altura de 0,25
m do solo, a area foi vedada por 99 dias para o cres-
cimento das rebrotas do sorgo e/ou capim colhidos,
as quais foram colhidas em 16/09/2015 e 19/10/2016,
simulando o periodo de vedag¢do de uma pastagem.
Nestas datas coletaram-se as plantas, utilizando o
método do quadrado de metal (1,0 x 1,0 m), com 3
repeticdes por parcela. Posteriormente as amostras
foram separadas em cada fracdo vegetal, pesadas e
colocadas em estufa de ventilacdo for¢ada a 65 °C
por 72 h para determinagdo da quantidade de cada
fragdo (colmos, folhas e paniculas e de capim quando

em consoércio), que somadas resultaram na produti-

vidade de massa seca total de forragem (sorgo e/ou
capim). Destas amostras foi retirada uma quantidade
de material para determinacdo dos teores de N, P, K,
Ca, Mg e S, segundo a metodologia proposta por Ma-
lavolta et al. (1997), visando calculo do acimulo de
macronutrientes que poderiam, pela decomposi¢ao da
palhada, liberar gradativamente esses nutrientes, para
a continuidade do sistema plantio direto. Apos esse
procedimento, a area foi dessecada e rogada.

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F e as médias foram compara-
das pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade com
auxilio do programa estatistico SISVAR® (Ferreira,
2014).

Resultados e Discussao

Nas Figuras 2 e 3 estdo apresentados os resul-
tados obtidos para produtividade de matéria seca das
rebrotas do sorgo granifero e de dupla aptiddo, res-
pectivamente. Para os sorgos granifero e dupla apti-
dao, as produtividades foram superiores no segundo
ano de cultivo (Figura 2A e 3A), pela maior preci-
pitacdo pluvial neste ano (Figura 1) e possivelmen-
te pela melhoria dos atributos fisicos e quimicos do
solo proporcionados pelo primeiro ano de conducao
do experimento. Esse resultado demonstra que mes-
mo exportando grandes quantidades de matéria seca
e nutrientes por conta de duas safras de silagens, os
sistemas produtivos apresentaram-se como técnicas
viaveis, proporcionando o bom estabelecimento das
forrageiras, seja em fung¢do do consoércio ou da inocu-
lagdo com bactérias diazotroficas.

Os resultados observados neste trabalho sao
numericamente inferiores aos encontrados por Bo-
telho et al. (2010), que obtiveram produtividades de
12,3; 12,7; 9,5 € 9,3 t ha' de MS total nas rebrotas,
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trabalhando com os gendtipos de sorgo Volumax,
BRS 610, AG 2005E e Qualimax, respectivamente.
Entretanto, neste caso todas as cultivares testadas sao
forrageiras e cultivadas na safra de primavera/verao.

Normalmente, as cultivares de sorgo, apos o
primeiro corte, tém a capacidade de rebrote, o que ca-
racteriza estas plantas como excelentes opgdes para o
cultivo em propriedades rurais visando o fornecimen-
to de palhada residual para a continuidade do SPD.
Entretanto, quando em consoércio com espécies forra-
geiras, como as do género Urochloa, como realizado,
a competicdo com o capim-paiaguas apos o corte, di-
minuiu a capacidade de rebrote do sorgo. Verificou-se
que, apos a colheita das culturas para ensilagem, o
sorgo pouco se desenvolveu, dando lugar para o cres-
cimento do capim-paiaguas que foi implantado em
consorcio (Figura 2B).

A inoculagdo de sementes de sorgo realizada
na semeadura proporcionou efeito residual com maior
producao de matéria seca da rebrota em todos os com-
ponentes morfologicos do sorgo e do capim quando
em consoércio (MSFG-R, MSCG-R, MSPG-R, MSTG
-R ¢ PMSTG-R - Figura 2C). Esses resultados podem
ser atribuidos tanto ao efeito da fixagdo biologica do
nitrogénio, quanto aos mecanismos de promocdo de
crescimento, que maximizam o volume radicular e a
capacidade de as plantas absorverem ¢ assimilarem
nutrientes do solo (Dobbelaere et al., 2001). Em tra-
balho realizado utilizando-se inoculacao de 4. brasi-
lense via foliar no sorgo granifero no primeiro corte,
Nakao et al. (2014) constataram maiores massas se-
cas para colmos, folhas e paniculas nos tratamentos
inoculados com as bactérias diazotroficas.

No desdobramento da interacdo entre anos de
cultivo, com ou sem o capim-paiaguas (Tabela 1),
para produtividade de matéria seca das folhas e to-

tal do sorgo das rebrotas, observou-se que o sorgo se

sobressaiu quando nao houve consorcia¢dao e sempre
no segundo ano de cultivo. Assim, ficou evidente que
ha consorcia¢do do capim-paiaguas com o sorgo gra-
nifero na safrinha existe reduc¢do de seu crescimento
por conta da competigdo, fato este mais expressivo
com limitacdo hidrica (primeiro ano). No entanto,
para continuidade do SPD, cujo intuito é fornecer
mais palhada ao sistema, a consorciagdo com capim
-paiaguas ¢ viavel (Figura 2B) como demostrado na
produtividade de matéria seca total das rebrotas do
sorgo granifero (MSTG-R).

Na Tabela 2 do desdobramento entre anos de
cultivo, com ou sem inoculagdo, para MSFG-R, MS-
CG-R, MSPG-R e MSTG-R, fica evidente o efeito da
bactéria nas rebrotas do sorgo granifero, onde prova-
velmente o 4. brasilense contribuiu com o crescimen-
to vegetal, pela intensificag@o da producdo de hormo-
nios, e também contribuiu para promover a fixa¢ao
biologica do N,, primordial ao rebrote das plantas.
Segundo Hungria (2011), a forma com maior poten-
cial de quebrar a tripla ligagao que une os dois d&tomos
de nitrogénio atmosferico (N,) € pela agdo da enzima
nitrogenase dos microrganismos.

Na Figura 3 constam as produtividades de ma-
téria seca das rebrotas do sorgo de dupla aptidao para
os diferentes tratamentos. Constata-se que o segundo
ano foi o que mais se destacou na producdo de massa
seca (forrageira + sorgo de dupla aptidao) com um to-
tal de 3,66 t ha'!, sendo superior ao primeiro ano (1,35
t ha'). Esse comportamento para altas produtivida-
des no segundo ano pode estar relacionado as maio-
res precipitagdes pluviais (Figura 1), melhorando seu
desenvolvimento, como também observado no sor-
go granifero. Segundo Magalhdes e Duraes (2003),
plantas em condigdes de estresse hidrico, tendem a
diminuir o seu metabolismo, enrolando suas folhas e

cessando seu crescimento como mecanismo de defe-
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A) Massas secas das Rebrotas no
tratamento (Ano)
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tratamento (Capim)
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C) Massas secas das Rebrotas no
tratamento (Inoculagdo)
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:E 3 Ano (MSFG-R) 4532 0.001
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Figura 2. Produtividade de matéria seca de folhas (MSFG-R), colmo (MSCG-R), panicula (MSPG-R), total
(MSTG-R) do sorgo granifero, do capim-paiaguds (MSFRG-R) e produtividade total (PMSTG-R) das rebotas.
A) Ano, B) Capim e C) Inoculagao. Selviria-MS.
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Tabela 1. Desdobramento das interagdes significativas ano x consércio ou ndo com capim-paiaguds, para
produtividade de matéria seca de folhas (MSFG-R) e total das rebrotas do sorgo granifero (MSTG-R). Selviria-
MS.

Capim-paiagués

Tratamento
Com Sem
MSFG-R (t ha™)
1° Ano 0,11b 0,24b
2° Ano 0,48aB 1,13aA
MSTG-R (tha™)
1° Ano 0,49bB 1,13bA
2° Ano 1,83aB 3,40aA

Médias seguidas de letras distintas mintscula na coluna e maiuscula na linha diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 2. Desdobramento das interagdes significativas anos x inoculagao por 4. brasilense, para produtividade
de matéria seca de folhas (MSFG-R), colmos (MSCG-R), paniculas (MSPG-R) e total (MSTG-R) das rebrotas

do sorgo granifero. Selviria-MS.

Inoculacgao
Tratamento
Com Sem
MSFG-R (tha™)
1° Ano 0,24b 0,11b
2° Ano 1,09aA 0,52aB
MSCG-R (tha™)
1° Ano 0,61bA 0,29bB
2° Ano 1,92aA 0,78aB
MSPG-R (t ha™)
1° Ano 0,24b 0,18b
2° Ano 0,63aA 0,28aB
MSTG-R (t ha™)
1° Ano 1,10bA 0,52bB
2° Ano 3,64aA 1,58aB

Meédias seguidas de letras distintas minuscula na coluna e maitiscula na linha diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Revista Brasileira de Milho ¢ Sorgo, v.18, n.1, p. 133-147, 2019
Versdo on line ISSN 1980-6477 - http://www.abms.org.br



140 Nakao et al.

A) Massas secas das Rebrotas no
tratamento (Ano)

o

Fator Fc Pr>Fc
Ano (MSFDP-R) 56,33 0,001
Ano (MSCDP-R) 9,46 0,001
Ano (MSPDP-R) 1,12 03
Ano (MSTDP-R) 21,72 0,001
Ano (MSFRDP-R) 14,63 0.001
Ano (PMSTDP-R) 29,06 0,001

»

—

o
ot a2t w o s

Toneladas por Hectare

=1°ANO m=2°ANO

B) Massas secas das Rebrotas no
tratamento (Capim)
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s 1 Ano (MSTDP-R) 29.62 0,001
505 Ano (MSFRDP-R) 0,29 0,59
) Ano (PMSTDP-R) 9,42 0,001
¥

=COM = SEM

Figura 3. Produtividade de matéria seca de folhas (MSFDP-R), colmo (MSCDP-R), panicula (MSPDP-R), to-
tal (MSTDP-R) do sorgo de dupla aptiddo, do capim-paiaguas (MSFRDP-R) e produtividade total das rebotas
(PMSTDP-R). A) Ano, B) Capim e C) Inoculagdo. Selviria-MS.
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sa, fato observado no primeiro ano de condugao do
experimento.

A produtividade de matéria seca do sorgo
de dupla aptiddo no consoércio com capim-paiaguas
¢ alterada pela competig@o entre as espécies, no en-
tanto, a produtividade total das plantas em consor-
cio (PMSTDP-R) ¢ maior quando somada a matéria
seca dos rebrotes de sorgo e capim, deixando no local
quantidades satisfatorias de palhada para liberacao de
nutrientes e reten¢do de umidade como no caso parti-
cular do trabalho de Costa et al. (2015), em que a co-
bertura morta foi o fator determinante na diminuigao
da evapotranspiragao.

Observa-se que as produtividades de matéria
seca do sorgo e/ou capim, quando o sorgo foi inocula-
do por Azospirillum brasilense, aumentaram signifi-
cativamente, entretanto, sem efeito para MSFRDP-R.
Nesta mesma linha de pesquisa, Nakao et al. (2018)
verificaram aumentos significativos para a produgdo
de massa seca total de sorgos e forrageira em consor-
cio com a inoculacdo de bactérias do género Azos-
pirillum. Esses resultados evidenciam a importancia

das bactérias nas culturas produtoras de forragem e

graos, no aumento da producdo, uma das hipoteses
¢ o aumento do volume de raizes, o que melhora a
capacidade de a planta obter agua e nutrientes ou que
tenha maior eficiéncia no seu uso, resistindo melhor
a seca.

Para o desdobramento das intera¢des ano x
consorcio ou ndo com capim para MSFDP-R e MS-
TDP-R (Tabela 3), constatou-se que, com a auséncia
do consorcio, as produtividades destas duas compo-
nentes (MSFDP-R e MSTDP-R) tendem a aumentar,
resultado que pode ser atribuido ao efeito de compe-
tigdo das plantas em consorcio.

Para o acumulo de nutrientes na rebrota do
sorgo granifero (Figura 4A), verifica-se que houve
resposta significativa dos anos de condugdo, em que
mesmo apos o primeiro ano do experimento e retirada
de material vegetal para ensilagem, a rebrota acumu-
lou maiores quantidades de nutrientes, apresentando
grande incremento de palhada para a continuidade do
SPD. Assim, € valido o uso desse sistema em reciclar
nutrientes durante a permanéncia da palhada e pos-
sibilitando incrementar a produtividade de graos em

sucessao.

Tabela 3. Desdobramento das intera¢des significativas ano x capim-paiaguas, para a produtividade de matéria
seca de folhas (MSFDP-R) e total (MSTDP-R) das rebrotas do sorgo de dupla aptiddo. Selviria-MS.

Capim-paiaguas

Tratamento
Com Sem
MSFDP-R (t ha™)
1° Ano 0,14B 0,40bA
2° Ano 0,21B 0,73aA
MSTDP-R (t ha™")
1° Ano 0,70B 1,67bA
2° Ano 0,97B 2,56aA

Meédias seguidas de letras distintas minuscula na coluna e maiuscula na linha diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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Para o consorcio sorgo/capim-paiaguas (Figura
4B), houve um aumento no acumulo de N, P, K, Ca
e Mg. Isso pode ser devido principalmente & maior
produc@o de matéria seca das rebrotas em consorcia-
¢do (Figura 2B). Do mesmo modo, quando houve a
inoculagdo por A. brasilense, aumentaram-se 0s acu-
mulos de N, P, Ca e Mg (Figura 4C), uma vez que as
producdes de matéria seca também foram superiores
quando houve a inoculagdo nas sementes de sorgo
granifero (Figura 2C).

Deve-se ressaltar também que nas areas des-
tinadas a produgdo de silagem sdo retiradas grandes
quantidades de nutrientes, o que pode gerar deficién-
cia no solo. Com a auséncia de residuos, o teor de ma-
téria organica no solo pode ser reduzido, bem como
a redugdo da capacidade de retengdo de agua, o que
leva a uma condi¢do de maior compactagao, prejudi-
cando o estabelecimento da cultura subsequente, com
resultados negativos na produtividade final.

As rebrotas dos sorgos consorciados com ca-
pim-paiaguas podem ajudar a minimizar os efeitos
negativos sobre o solo dessas areas de cultivo, prin-
cipalmente na reposi¢do de material organico. Foram
verificados resultados positivos dos consoércios, evi-
denciando os beneficios das forrageiras na ciclagem
de nutrientes.

Além disso, esta tecnologia ndo apresenta di-
ficuldades para emissdao de rebrotas desde que haja
0 manejo ¢ a sistematiza¢do correta na area a ser
cultivada. Assim, havera uma produtividade satisfa-
toria das rebrotas em consoércio, principalmente com
a inclusdo do capim que atenderda um dos requisitos
basicos para a sustentabilidade do SPD, a cobertura
permanente do solo, garantindo estabilidade econo-
mica para o produtor.

O acumulo de nutrientes da rebrota do sorgo

de dupla aptidao (Figura 5A) assemelhou-se a varia-

¢do dos nutrientes nos anos de condu¢ao, do mesmo
modo que para o granifero (Figura 4A), com aumento
significativo para N, P, K, Ca e Mg no segundo ano.
O actmulo de S para os dois tipos de sorgo avalia-
dos ndo apresentou aumento entre anos de avaliacao,
como também na consorciagdo com o capim-paiaguas
e inoculagdo pela bactéria. De acordo com Mateus et
al. (2011), estudando o sorgo-de-guiné (Sorghum bi-
color subespécie bicolor raga guinea), houve também
alta producdo de matéria seca e ciclagem de N, P e K.

Houve incrementos de nutrientes por ocasido
da consorciagdo do capim-paiaguas nos residuos das
rebrotas das culturas (Figura 5B). Em condigdes de
adequado suprimento de agua (segundo ano - Figura
1), condigdes estas que podem ocorrer esporadica-
mente em regides de inverno seco no Cerrado, o culti-
vo consorciado pode fornecer cobertura vegetal e nu-
trientes ao solo, mostrando-se uma opg¢ao viavel mes-
mo com a competicdo das duas espécies em consorcio.

A inoculagdo do sorgo por 4. brasilense in-
fluencia no aumento da sua area radicular melhoran-
do a absor¢ao de agua e nutrientes (Okon & Labande-
ra-Gonzalez, 1994), podendo ser uma hipdtese para o
aumento da produtividade de matéria seca da rebrota
e consequentemente da quantidade de nutrientes acu-
mulados na parte aérea das plantas. De modo geral, o
sorgo tem a caracteristica de ser tolerante a seca em
razao do seu maior volume radicular (Nour & Wel-
bel, 1978), conferindo as plantas maior eficiéncia de
rebrota mesmo sob déficit hidrico, pelo maior com-
primento das raizes.

Nas Tabelas 4 e 5 estdo os resultados médios
dos actimulos de K nas interagdes dos anos de con-
ducdo com ou sem capim-paiaguas, e inoculado ou
ndo com A. brasilense, respectivamente. Verificou-
se elevada quantidade de K para as duas interagdes,

com aumento no segundo ano, mesmo sem consorcio
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A) Acumulo de nutrientes na Rebrota

(Ano)

60 a

50 Fator Fc Pr>Fc
® b a Ano (N) 1924 0,001
S40 | | Ano (P)  17.06 0,001
S / Ano (K) 57.32 0,001
T 30 Ano (Ca) 60,86 0,001
- a a
3 b ) Ano (Mg) _10.8 0,003
=20 1 a // Ano(S) _ 0.76__ 0,075
4 / a

10 ) @ % ; ; /

6 N 7

=1°ANO m2°ANO

B) Acumulo de nutrientes na Rebrota
(Capim)

Fator Fc Pr>Fc
Capim (N) 9942 0,001
Capim (P) 2322 0,001
Capim (K) 9985 0,001
Capim (Ca) 62,9 0,001
Capim (Mg) 62,83 0,001

Capim (S) 22 0120
uCOM = SEM
C) Acumulo de nutrientes na Rebrota
(Inoculacgéo)
60 'a
o | |
g 40 / b Fator Fc  Pr=Fc
o a, Inoculacdo (N) 38,27 0,001
I 30 '/ a Inoculacéo (P) 19,1 0,001
° / 'a Inoculacéo (K) 0,56 0,462
:20 a a y Inoculacéao (Ca) 19,12 0,002
< 7b b / Inoculacéo (Mg) 17.37_0,001
10 a, / %l ZI / Inoculacdo (S) _ 1,01 0,952
0
N P K Ca Mg S

uCOM = SEM

Figura 4. Acumulos de N, P, K, Ca, Mg ¢ S das rebrotas de sorgo granifero, em cultivo exclusivo ou em

consorcio com o capim-paiaguas, durante dois anos agricolas. A) Ano, B) Capim e C) Inoculagdo. Selviria-MS.
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A) Acumulo de nutrientes na Rebrota

(Ano)

60

50 Fator Fc Pr>Fc

® Ano (N) 1594 0,001
S 40 Ano (P) _ 12.84 0,001
e Ano (K) 7923 0,001
- 30 Ano (Ca) 3325 0,001
2 20 Ano (Mg) 49 0,038
2 Ano (S) 047 0248

10

0

=1°ANO =2°ANO
B) Acumulo de nutrientes na Rebrota

(Capim)

70
Fator Fc Pr>Fc
60 Capim (N) 8291 0.001
® g Capim (P) 28,54 0,001
=z Capim (K) 9913 0,001
o 40 Capim (Ca)  37.19 0.001
5 30 Capim (Mg) 79,14 0.001
o Capim (S) 0,57 0,258

220

10

uCOM = SEM

C) Acumulo de nutrientes na Rebrota
(Inoculagao)

60
a
50 7
g 40 / b a Fator Fc  Pr>Fc
o Inoculacéo (N) 1591 0,001
I 30 Inoculacéo (P) 23,61 0,001
° Inoculacéo (K) 554 0,028
:20 Inoculacéo (Ca) 11,90 0,002
X 10 Inoculacédo (Mg) 29,09 0,001

Inoculacéo (S) 1,61 0,151

o

uCOM = SEM

Figura 5. Acumulos de N, P, K, Ca, Mg e S das rebrotas de sorgo de dupla aptidao, em cultivo exclusivo ou em

consorcio com o capim-paiaguas, durante dois anos agricolas. A) Ano, B) Capim e C) Inoculagdo. Selviria-MS.
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Tabela 4. Desdobramento das intera¢des significativas anos de cultivo x capim-paiaguas, para o acumulo de

K, durante dois anos agricolas. Selviria-MS.

Tratamento

1° Ano
2° Ano

Capim-paiaguas

Com Sem
K (kg ha™)
33,39bA 10,35bB
68,95aA 24,21aB

Médias seguidas de letras distintas minuscula na coluna e maiuscula na linha diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Tabela 5. Desdobramento das intera¢des significativas anos de cultivo x inoculagdo por A. brasilense, para o

acumulo de K, durante dois anos agricolas. Selviria-MS.

Tratamento

1° Ano
2° Ano

Inoculacgao
Com Sem
K (kg ha™)
21,99b 21,75b
52,99aA 40,16aB

Médias seguidas de letras distintas minuscula na coluna e maitscula na linha diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

e inoculagdo. Para o consoércio e inoculacdo dentro
dos anos, fica nitida a importancia dos consdrcios € a
inoculag@o no acumulo de K pelo incremento na ma-
téria seca produzida. Assim, consorcio e inoculagao
aumentam a reposicdo desse nutriente por meio das
rebrotas das plantas, tendo em vista principalmente
a complexidade destes sistemas produtivos, com alta

taxa de exportagao do K via silagem.

Conclusoes

O aproveitamento da rebrota de sorgo granifero
ou de dupla aptidao em consércio com o capim-paia-
guas apresentou-se viavel para produgdo de palhada
remanescente no periodo de entressafra, com maiores

acumulos de nutrientes.

A inoculagdo com Azospirillum brasilense nas
sementes de sorgo granifero e de dupla aptidao pro-
porciona maiores desenvolvimentos tanto das rebro-

tas do sorgo quanto do capim-paiaguds em consorcio.
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