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RESUMO - O uso do N complementar ¢ uma alternativa importante para o fornecimento de N para cultura do

milho e resulta em acréscimo de produtividade. Entretanto, estudos que demonstrem a relagdo entre aplicagdo de N

complementar ¢ a populacdo de plantas sdo escassos. O proposito deste trabalho foi estudar como a aplicagdo de N

complementar em diferentes populagdes de plantas influencia a produtividade e os componentes de rendimento da

cultura do milho. O experimento foi conduzido em DBC em esquema fatorial 2 x 4 x 5, com quatro repeti¢des, sendo:
duas safras (2014/15 e 2015/16), quatro populagdes de plantas (55.000, 70.000, 85.000 e 100.000 plantas ha') e cinco

doses de N complementar (0, 5, 10, 15 e 20 kg ha' de N). Houve diferenca entre as safras para todas as variaveis

estudadas. A aplicagdo de até 10,60 L ha' de N complementar apresentou acréscimo de produtividade de 722 kg ha'.

O aumento da populagdo de plantas proporcionou aumento de produtividade, da altura de inser¢ao da primeira espiga

¢ diminui¢do da MMG, do nimero de graos/fileira e graos/espiga. Nao houve interagdo entre populacdo de plantas e N

complementar, sugerindo que o efeito positivo do N complementar ¢ independente da populagdo de plantas.
Palavras-chave: arranjo de plantas, nitrogénio via foliar, Zea mays L.

COMPLEMENTARY NITROGEN APPLICATION
IN DIFFERENT PLANT POPULATIONS OF MAIZE CROP

ABSTRACT: The use of complementary nitrogen is an important alternative for the supply of N for maize crop and

results in increased yield. However, studies demonstrating the relationship between complementary N application

and plant population are scarce. The purpose of this work was to study how the application of complementary N in

different plant populations influences the yield and yield components of the maize crop. The study was conducted in

RBD ina 2 x4 x 5 factorial scheme with four replications, being: two crops seasons (2014/15 and 2015/16), four plant
populations (55,000, 70,000, 85,000 and 100,000 plants ha') and five doses of complementary N (0, 5, 10, 15 and 20
kg ha! of N). There was difference between the crop seasons for all variables studied. The application of up to 10.60 L

ha! of complementary N increased yield in 722 kg ha™'. The increase of plant population increased yield and height of

insertion of the first ear and decreased TGW, number of grains/row and grains/ear. There was no interaction between

plant population and complementary N, indicating that the positive effect of complementary N in yield is independent

of the plant population.

Keywords: Plant arrangement, foliar nitrogen, Zea mays L.
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A crescente demanda mundial por alimentos e
seus derivados torna o cultivo do milho (Zea mays L.)
alvo de diversos estudos visando a obtenc¢ao de eleva-
dos niveis de produtividade da cultura (Chagas et al.,
2018). E importante salientar que a produtividade da
cultura do milho ¢ uma variavel complexa e depende
da interacdo entre fatores genéticos, ambientais e de
manejo (Kappes et al., 2011).

Dentre as variaveis que podem interferir na
produtividade da cultura, destaca-se a populagdo de
plantas. Segundo Primaz et al. (2015), o aumento da
produtividade pode ser explicado pelo ajuste da den-
sidade de plantas, pois com o aumento da densidade
de semeadura o rendimento por planta é menor, po-
rém, a produtividade por area ¢ maior.

A densidade e o arranjo de plantas tém grande
importancia na captacgdo e na eficiéncia de conversao
da radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada
pelo dossel a produtividade de graos (Takasu et al.,
2014). A utilizagao do melhor arranjo populacional
incrementa o rendimento de graos da cultura do mi-
lho, uma vez que aperfeigoa a interceptacao da radia-
¢do solar pelas plantas (Vitorazzi et al., 2017).

Em estudo realizado por Lana et al. (2014),
foi verificado que a utilizagdo de uma densidade de
semeadura de 80.000 plantas ha'! em comparagio a
densidade de 60.000 plantas ha™! aumenta o peso de
mil grdos, o que consequentemente afetara a produti-
vidade da cultura.

Como evidenciado anteriormente, a densidade
de plantas de milho, quando bem manejada, pode afe-
tar positivamente a produtividade da cultura, entre-
tanto, o aumento no numero de plantas por area pode
acarretar também mudancas nos componentes de ren-
dimento da cultura (Farinelli & Cerveira Junior, 2014).

Neste contexto, o aumento na populagdo de

plantas aumentard também a competi¢do por recur-

sos de produgdo, como os nutrientes. Sabe-se que o
fornecimento adequado de nutrientes, via de regra,
proporciona aumentos significativos de produtivida-
de nas culturas, e dentre os nutrientes que sdo neces-
sarios para obtencdo de elevadas produtividades se
destaca o nitrogénio (Cancellier et al., 2011).

O N esta ligado diretamente ao crescimento e
desenvolvimento das plantas, ¢ componente essencial
da molécula de clorofila, constituinte de proteinas,
enzimas, coenzimas, acidos nucleicos e citocromos,
atua diretamente no processo de divisdo e expansao
celular (Novakowiski et al., 2011).

A principal fonte de N para a cultura do milho ¢
aureia. No entanto, a ureia possui elevada suscetibili-
dade a volatilizagdo de amo6nia (NH,), um tipo de per-
da que ¢ mais intensificado em paises de regides tropi-
cais, como o Brasil, onde ha predominio de altas tem-
peraturas na maior parte do ano (Frazao et al., 2014).

Uma alternativa para aumentar a eficiéncia da
adubagdo nitrogenada seria a complementagdo com
nitrogénio foliar. De acordo com Taiz et al. (2017),
a maioria das das espécies vegetais, inclusive a cul-
tura do milho, consegue absorver nutrientes minerais
aplicados nas folhas por aspersdo. Desta forma, a
complementagdo pode aperfeicoar o sistema produ-
tivo e contribuir para a obtengdo de resultados mais
satisfatorios.

E sabido que a cultura do milho é responsiva
ao acréscimo de populag@o com interagdo da aduba-
cdo nitrogenada em cobertura em anos de clima favo-
ravel (Folador et al., 2014). Todavia, estudos com o
objetivo de entender a relagdo entre o uso de N com-
plementar e diferentes populagdes de plantas em hi-
bridos de milho modernos sdo inexistentes.

Desta maneira, o proposito deste trabalho foi
estudar como a aplicacdo de N complementar em di-

ferentes densidades populacionais de plantas influen-
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ciam a produtividade e os componentes de rendimen-

to da cultura do milho.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no municipio de
Cando6i-PR, na Fazenda Modelo, nas safras 2014/15
e 2015/16. O municipio esta situado na regido Cen-
tro-Sul do Estado do Parana, nas coordenadas geo-
graficas de 25°30° 10.5” S 51°48°26,0” W e altitude
de aproximadamente 1.100 m. O clima da regido ¢
classificado segundo Kd&ppen (Maak, 1968) como
Cfb (subtropical mesotérmico umido sem estagdes
secas ¢ com verdes amenos), com precipitagdo mé-
dia anual de 1.944 mm, média anual de temperatura
minimas de 12,7 °C, e média anual de temperaturas
maximas de 23,5 °C (Figura 1). Os dados foram cole-
tados na estacao meteoroldgica do IAPAR, localizada
no campus Cedeteg, UNICENTRO. O solo da area

experimental ¢ do tipo Latossolo Bruno Distroférrico
Tipico (Santos et al., 2013Db).

Foi utilizado o delineamento de blocos ao aca-
so em arranjo fatorial de 2 x 4 x 5, com quatro repeti-
¢oes, sendo duas safras agricolas (2014/15 ¢ 2015/16);
quatro populacdes de plantas (55.000, 70.000, 85.000
e 100.000 plantas ha') e cinco doses de nitrogénio
complementar (0, 5, 10, 15 ¢ 20 L ha™! N) aplicado via
foliar. A unidade experimental foi constituida de sete
linhas com espagamento de 0,40 m e comprimento
de 6,0 m (Tabela 1). Em ambas as safras, o experi-
mento foi implantado em sistema plantio direto sobre
palhada de aveia-preta. A escolha do hibrido utilizado
(Tabela 1) seguiu o critério de representatividade da
regido, ou seja, o hibrido com maior area semeada
naquela determinada safra.

Foram aplicados 200 kg ha' de N em cober-
tura, em aplicag@o parcelada em V2 e V4 (Tabela 1).
As doses de N complementar foram aplicadas no es-
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Figura 1. Valores médios das temperaturas maximas (Tmax - °C) e minimas (Tmin °C) e precipitagdo pluvio-

métrica (mm) no periodo de condugdo dos experimentos. Guarapuava-PR, 2018.
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tadio VT e com pulverizador costal elétrico de pres-
sdo constante, utilizando uma estrutura de metal para
simular a aplicag@o aérea. Foram utilizadas pontas de
pulverizagdo de jato leque XR 110:02, espagadas em
50 cm, resultando num volume de calda de 160 L ha''.
A fonte de N complementar utilizada foi o produto
comercial Nitamin®, que é composto por 33% de N.

As variaveis avaliadas foram: produtividade
(kg ha'), massa de mil graos (MMG - g), porcenta-
gem de graos ardidos (%), altura de insercdo da espi-
ga (cm), altura de planta (cm), numero de fileiras por
espiga, nimero de graos por fileira e nimero de graos
por espiga.

Antes da colheita, com o auxilio de uma régua
graduada, realizaram-se as medigdes de altura de in-
sercdo da primeira espiga e altura final de planta. Para
isso, foram medidas trés plantas escolhidas aleatoria-
mente na area util de cada parcela. A area 1til da par-
cela foi de 10 m?.

Para produtividade, colheram-se as espigas de
duas linhas da érea util da parcela. Posteriormente as
espigas foram trilhadas, pesadas e aferiu-se a umida-
de. Realizou-se corregao do peso da parcela para 13%
de umidade e se calculou a produtividade em kg ha!.
Para a avaliacdo da MMG, foi realizada a contagem
de 300 graos, em seguida, extrapolou-se este valor
para 1.000 graos. A porcentagem de graos ardidos foi
obtida por meio da selecdo manual dos graos conside-
rados ardidos de uma amostra de 250 g (Pinto, 2007).
Apos a selecdo, estes foram pesados e se calculou a
porcentagem de graos ardidos.

Ainda da area 1til da parcela, colheram-se dez
espigas, sendo que cada espiga foi obtida de uma
planta diferente. As espigas coletadas foram utiliza-
das para a avaliagao dos componentes de rendimento
(nimero de fileiras por espiga, numero de grdos por

fileira e nimero de graos por espiga). O valor para

estas variaveis foi obtido por meio da contagem direta
de cada variavel.

Para cada carater avaliado, os dados foram
analisados por meio de analise de varidncia e Teste
F. Tendo sido detectada diferenca significativa (com
nivel de significancia de 0,05 ou 0,01 de probabili-
dade), pelo teste F, as médias dos fatores qualitativos
(safras) foram comparadas entre si pelo teste ¢, (a
0,05 de probabilidade) e as médias dos fatores quan-
titativos (doses de N complementar ¢ densidade po-
pulacional) foram analisadas via analise de regressao
pelo software Sisvar. Com os valores das equagdes
obtidas na analise de regressdo, calculou-se também
o ponto de maxima eficiéncia técnica (MET) (quan-
do a resposta foi quadratica) por meio das formulas:
A= b? —4.a.c; vx = —b/2a; yx = —A/4a. Por fim, quando
foi detectada interac@o significativa entre fatores, foi
realizado o desdobramento da ANAVA, para estudo
da interagdo. Deste modo, foram analisados os niveis
de um fator dentro dos niveis do outro fator, realizan-
do teste de comparagdo de médias no caso de fatores
qualitativos (safras dentro de niveis de densidade po-
pulacional) e de regressdo, no caso de fatores quan-

titativos (densidade de populagdo dentro de safras).

Resultados e Discussao

Observou-se que o efeito da fonte de variacdo
devida ao tipo de populagdo foi significativo (p<0,05)
para todas as variaveis estudadas, exceto para porcen-
tagem de graos ardidos (Tabela 2). O efeito da fonte
de variagdo devida ao N complementar foi altamente
significativo apenas para a variavel produtividade. Ve-
rificou-se ainda que todas as variaveis estudadas foram
influenciadas, significativamente (p<0,05), pelo efeito
da fonte de varia¢dao de safras. Também observou-se

interacdo significativa (p<0,05) entre os fatores popu-
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lagdes e safras para as variaveis produtividade, MMG,
graos ardidos, mimero de fileiras por espiga e numero
de graos por espiga. As demais interagdes duplas e a
interagdo tripla nao foram significativas (p>0,05).
Houve diferenga significativa entre as safras
para todas as variaveis. Foram observados valores
de maior magnitude na safra de 2014/15 para todas
as variaveis estudadas (Tabela 3), o que ¢ favoravel
no caso dos caracteres produtividade, massa de mil
graos, numero de fileiras, nimero de graos por fileira
e por espiga e desfavoravel para altura de planta, al-
tura da insercdo da primeira espiga e numero de graos

ardidos. Essas diferencas, principalmente de produti-

vidade, podem ser explicadas pela semeadura tardia
realizada na safra 2015/16 quando comparada a safra
2014/15 (Tabela 1). As baixas temperaturas, inclusive
com riscos de geadas, impossibilitaram a semeadura
no més de setembro, e optou-se por implantar o expe-
rimento no comec¢o do més de outubro. Além disso,
na safra 2015/16 a temperatura média no periodo do
florescimento (janeiro de 2016) estava mais elevada,
o que favoreceu o aumento da incidéncia de doengas
nessa safra. O atraso na semeadura, bem como a ele-
vada pressdo de doencas, contribuiu para que as pro-
dutividades obtidas na safra 2015/16 fossem menores

quando comparadas com as obtidas na safra 2014/15.

Tabela 1. Informagdes das safras estudadas nos ensaios nas safras 2014/15 e 2015/16. Guarapuava-PR, 2018.

. Safra
Atividades
2014/15 2015/16
Semeadura 13/09/2014 01/10/2015
Hibridos As 1656 PRO III As 1656 PRO III
Espagamento 0,40 m 0,40 m
Adubacio de base (kg ha™)
N 49,4 49,4
P,0s 133 133
K,0 38 38
Adubacgdo N de cobertura
V2 11/10/2014 18/10/2015
V4 24/10/2014 01/11/2015
Aplicag¢do do N complementar
VT 06/12/2014 23/12/2015

Tabela 3. Produtividade, massa de mil graos (MMG), graos ardidos, altura de insercdo da primeira espiga (Alt.

Insercdo), altura de planta (Alt. Planta), nimero de fileiras por espiga, graos por fileira e graos por espiga da

cultura do milho em diferentes safras agricolas. Guarapuava-PR, 2018.

Safra ~ Produtividade @~ MMG  Alt. Inser¢do Alt. Planta  Ardido Fileiras  Graos/Fileira Graos/Espiga
2014/15 15696 a 356,74 a 116,59 a 256,30 a 8,06 a 19,06 a 36,40 a 685,46 a
2015/16 11222 b 294,36 b 111,90 b 241,25b 6,06 b 18,81b 32,39b 618,70 b

Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste 7.
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Conforme mencionado por Santos et al.
(2013a) é de fundamental importancia considerar as
condicdes edafoclimaticas de cada safra agricola, por
causa dos efeitos de cada ano, pois os efeitos de safra
interferem diretamente na produtividade da cultura.
A auséncia de interagdo entre N complementar x Sa-
fra permite inferir que o aumento de produtividade
obtido por meio da aplicacdo de até 10 L ha! de N
complementar ndo esta condicionado a certas safras
e demonstra a estabilidade das respostas. Além disso,
nao foi verificada interacdo entre N complementar x
populagdo de plantas, o que sugere que mesmo nas
mais distintas populagdes de plantas a produtividade
respondeu de maneira positiva ao uso do N comple-
mentar.

A variavel produtividade respondeu as dife-
rentes populacdes de plantas de maneira linear para
a safra 2014/15 e quadratica para a safra 2015/16
(Figura 2A). Verificou-se ainda que houve diferen-
ca entre as safras, sendo que independentemente
da populagdo de plantas utilizada, a produtividade
da safra 2014/15 foi superior a verificada na safra
2015/16, como mencionado anteriormente (Tabela
2). A resposta quadratica da produtividade esta re-
lacionada com o grau de competicao intraespecifica.
Assim, quando ha uma competicdo elevada entre
plantas a tendéncia é que ocorra diminuig¢ao de pro-
dutividade (Vitorazzi et al., 2017). Resultados ana-
logos foram verificados por Farinelli e Cerveira Ju-
nior (2014), sendo que, de acordo com tais autores,
houve acréscimos de produtividade com o aumento
da populagdo de plantas até 80.000 plantas ha'. O
aumento de produtividade em fungdo do aumento da
populacao de plantas deve-se ao crescimento do nu-
mero de espigas por area. Embora verificada dimi-
nuicdo da producdo por planta, verificou-se aumento

da producao por érea.

, graos

Tabela 2. Resumo da tabela de anélise de variancia com os valores de F para as varidveis produtividade, massa de mil graos (MMG)

ardidos, altura de inser¢do da primeira espiga (Alt. Inser¢do), altura de planta (Alt. Planta), nimero de fileiras por espiga, graos por fileira

da cultura do milho. Guarapuava-PR, 2018.

e graos por espiga

Valores de F

GL

Fv

Graos/ Espiga

Alt. Planta Fileiras Graos/Fileira

MMG Graos ardidos  Alt. Inser¢ao

1,477 ns
83,897 **

Produtividade

0,687 ns

0,828 ns 2,459 ns 0,793 ns
130,351 **

4,144 ns

2,270 ns

2,293 ns

3
3
4

1

12

Bloco

109,621 **

8,991 ** 3,734 *

10,790 **

3,298 ns

14,894 **
5,618 **
1462,820 **

Populacao (P)

1,642 ns

1,578 ns 2,010 ns 0,909 ns 1,531 ns
119,296 ** 157,419 **

0,511 ns

1,082 ns
1258,011 **

N complementar (N)

89,144 **
0,369 ns

6,392 *
0,720 ns
11,590 **

13,917**

17,980 **
0,729 ns

Safra (S)

0,688 ns

0,400 ns

0,430 ns

0,508 ns

0,366 ns

PxN

5,864 **

0,741 ns

1,228 ns

22,790 ** 1,706 ns

10,789 **
273,246 ns

9,308 **

3

PxS
NxS
PxSxN

0,806 ns

0,406 ns 0,661 ns 0,557 ns 0,480 ns

0,780 ns

1,257 ns

4
12

1,124 ns

0,733 ns 0,417 ns 0,471 ns 1,176 ns 0,801 ns

0,596 ns

0,278 ns

6,86
652,08

5,88
34,40

6,96 3,50 3,27
248,77 18,94

114,24

41,80
7,04

3,42

325,55

5,50
13458,94

CV (%)
Média

GL - graus de liberdade; CV (%) - coeficiente de variagao; *significativo a 0,05, ** significativo a 0,01; ns - ndo significativo pelo teste F.
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Na média das safras, a produtividade respondeu
de maneira quadratica ao uso do N complementar. A
produtividade de maxima eficiéncia técnica (13.783
kg ha') foi obtida por meio da aplicacao de 10,60 L
ha'! de N complementar. A aplica¢ao dessa dose pro-
porcionou incremento de produtividade de 722 kg
ha'!, quando comparado com a ndo aplicagdo de N
complementar. A produtividade da cultura do milho
¢ diretamente influenciada pelo fornecimento de N,
pois este nutriente exerce fungdes importantes no me-
tabolismo vegetal, ja que influencia na formacgao dos
aminoacidos que constituem as proteinas, além de es-
tar associado diretamente ao crescimento de plantas
por participar na molécula de clorofila, indispensavel
para a manuten¢ao da atividade fotossintética (Basi et
al., 2011). Em fungdo dos incrementos na produtivi-
dade da cultura do milho obtidos neste trabalho, veri-

ficou-se que a aplicagdo de N via foliar no milho pode

18000

16000

*
14000

12000 .b///___.\l:

10000 #201415 ¥ =0,0365x + 12870 R*=0,9081 **

Produtividade (kg ha-')

8000 -

55000 70000 85000

Populacio (plantas ha'l)

m2015/16 y = -1E-06x? +0,2012x + 3728,6 R* = 0,998 **

100000

ser uma maneira eficiente para complementar o que ¢
absorvido pelas raizes. A importancia da aplicagdo de
N complementar na cultura do milho para a obtengao
de altas produtividades ja foi discutida anteriormente
por (Pacentchuk et al., 2018).

Conforme a Figura 3A, o aumento da popula-
¢do de plantas proporcionou redu¢do na MMG. Para
todas as populagdes de plantas estudadas, os maiores
valores de MMG foram verificados na safra 2014/15
em comparagao com a safra 2015/16. Com o aumen-
to da populacdo de plantas, tem-se maior competicao
por fatores como luz e nutrientes entre as plantas.
Nessas condigdes, as plantas produzem espigas me-
nores, graos menores, ¢ consequentemente menores
massas de graos (Vitorazzi et al., 2017). Os achados
deste trabalho corroboram com os achados de Ros-
sato Junior et al. (2013), que observaram redugao da

MMG com o aumento da populagdo de plantas.

14000 -
13700 -

13400

v =-6,4286x* + 136,25x + 13061 R*=0.979 **

Produtividade (kg ha-*)

12500 -
0 5 10 15 20
N complementar (L ha?)

Figura 2. Produtividade da cultura do milho em kg ha'! em fung¢ao de diferentes populagdes de plantas na safra
2014/15 (#) € 2015/16 (m) (A) e de doses crescentes de N complementar (B). Guarapuava-PR, 2018.

** _ significativo (p<0,01) pela analise de regressdo. Médias de produtividade, por safra, seguidas pela mesma letra ndo diferem entre

si pelo teste t.
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O aumento da populagdo de plantas proporcio-
nou resultados distintos entre as safras estudadas para
porcentagem de graos ardidos. Na safra 2014/15, o
aumento da populacdo de plantas ocasionou diminui-
¢do na porcentagem de graos ardidos, enquanto que
na safra 2015/16 o crescimento da populacao de plan-
tas proporcionou aumento na porcentagem de graos
ardidos (Figura 3B), caracterizando interacao do tipo
complexa entre tamanho das populagdes e safras para
o carater em questdo, diferentemente do que ocor-
reu no caso dos caracteres produtividade de grios e
MMG, para os quais essa interagdo, embora significa-
tiva (Tabela 2), foi do tipo simples. Segundo Casa et
al. (2007), a maior densidade populacional pode levar
a predisposicdo da planta ao ataque de patdgenos.

O aumento da populagdo de plantas proporcio-
nou aumento na altura de inser¢do da primeira espi-
ga e também na altura de planta (Figuras 4A e 4B,
respectivamente). Segundo Brachtvogel et al. (2012),
a resposta esta relacionada ao efeito da competigdo
intraespecifica por luz, com consequente estimulo
da dominancia apical das plantas. Os achados deste
trabalho estdo em concorddncia com os resultados
encontrados por Pinho et al. (2009), que, quando ava-
liaram hibridos de milho em diferentes populagdes,
verificaram que menores alturas de plantas e de in-
sercdo de espiga ocorreram nas menores densidades
de plantas.

Verificou-se que o aumento da populacao de
plantas, na média das safras, proporcionou dimi-
nui¢do no numero de graos por fileira (Figura 5A)
e também reducdo no nimero de fileiras por espiga.
Na densidade populacional de 55.000 plantas ha’,
o numero de fileiras por espiga verificado na safra
2014/15 foi inferior ao observado na safra 2015/16
(Figura 5B). Como consequéncia especialmente da

diminuicdo do numero de fileiras por espiga e de

graos por fileira em fungdo do aumento da populacao
de plantas, verificou-se, em ambas as safras, redugao
no numero de graos por espiga (Figura 5C). Na po-
pulacdo de 55.000 plantas ha'! ndo houve diferenca
entre as safras para o nimero de grdos por espiga.
No entanto, para as demais populagdes, o nimero de
graos por espiga encontrados na safra 2014/15 foi su-
perior ao verificado na safra 2015/16.

Os dados deste trabalho corroboram com
os achados de Vieira et al. (2010) e Brachtvogel
et al. (2012), autores que verificaram que os com-
ponentes de rendimento, niimero de grdos por fi-
leira e graos por espiga foram influenciados nega-
tivamente pelo aumento da populacdo de plantas.
Com o aumento da populagdo de plantas, ha redu-
¢do no tamanho das espigas, diminuindo também
seu indice por planta. Entretanto, hd compensacao
na producdo, pelo aumento do numero de plan-
tas por area (Dourado Neto et al., 2003). Mesmo
com menor produgdo por planta, o maior nume-
ro de espigas produzidas por area em decorréncia
do aumento da populacdo de plantas proporcionou
aumento na produtividade da cultura (Figura 2A).

Nossos achados sugerem que, nas condi¢des
em que o estudo foi conduzido, a aplicagdo de N com-
plementar via foliar se mostra como uma importante
alternativa para aumentar a produtividade da cultura
do milho. E necessario destacar que, para o gendtipo
estudado, a dose de N complementar que apresenta
o melhor resultado técnico ndo sofre alteragdes em
fun¢@o do aumento da densidade populacional. En-
tretanto, novos estudos devem ser conduzidos em di-
ferentes condi¢des edafoclimaticas e com diferentes
genotipos, para gerar novos resultados que auxiliardo
na melhor compreensao do emprego desta técnica e,
consequentemente, favorecera o aumento de produti-

vidade da cultura do milho.
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Figura 3. Massa de mil graos (MMG - g) (A) e porcentagem de graos ardidos (%) (B) da cultura do milho em
funcdo de diferentes populacdes de plantas na safra 2014/15 (¢) e 2015/16 (m). Guarapuava, PR — 2018.

** _ significativo a 1% pela analise de regressdo. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste 7.
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Figura 4. Altura de inser¢ao da primeira espiga (cm) (A) e altura de planta (cm) (B) da cultura do milho em
funcdo de diferentes populagdes de plantas na média das safras. Guarapuava-PR, 2018.

** - significativo (p<0,01) pela analise de regressao.
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Figura 5. Numero de graos por fileira na média das safras (A), numero de fileiras por espiga na safra 2014/15
(#) e 2015/16 (m) (B) e nimero de grdos por espiga na safra 2014/15 (#) e 2015/16 (m) (C) em funcdo de dife-

rentes populagdes de plantas. Guarapuava-PR, 2018.

** - significativo a (p<0,01) pela analise de regressdo. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste .

Conclusoes

Nas condigoes de estudo, ndo houve interacao
entre populagao de plantas ¢ N complementar para
nenhuma das variaveis estudadas.

A aplicagdo de N complementar proporcionou
acréscimo de produtividade na cultura do milho. A dose
de maxima eficiéncia técnica, 10,60 Lha' de N comple-
mentar, proporcionou o incremento de produtividade

de 722 kgha'!, os demais caracteres ndo foram afetados.

Em fung@o do aumento da populacdo de plan-
tas, houve aumento linear e quadratico de produtivi-
dade, para as safras 2014/15 e 2015/16 respectiva-
mente.

O aumento da densidade populacional di-
minuiu a massa de mil graos, namero de fileiras
por espiga, graos por fileira e graos por espiga.
Nessas condigdes, verificou-se ainda aumento
na altura de inser¢do da primeira espiga ¢ na

altura de planta.
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